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Abstrakt

Súčasný rozvoj informačných technológiı́ vyvoláva
nové otázky týkajúce sa etiky a morálky vo vzt’ahu
k inteligentným a čoraz viac autonómnym systémom.
Robotika patrı́ k tým oblastiam, ktorých rozvoj je
priamo podmienený rozvojom informačných tech-
nológiı́ a umelej inteligencie. Dnes hovorı́me o štvrtej
generácii robotov, ktoré sú vysoko autonómne a pri
plnenı́ svojich úloh často prichádzajú do kontaktu s
l’ud’mi, resp. priamo s nimi kooperujú. Konštruktéri
a vývojári takýchto robotických systémov musia pre-
dovšetkým riešit’ otázky bezpečnosti l’udı́. Nemenej
dôležité sú však aj legislatı́vne a etické otázky, na ktoré
sa musı́ mysliet’ už vo fáze návrhu a vývoja inteli-
gentných a autonómnych robotických systémov.Tento
prı́spevok sa orientuje predovšetkým na etické a legis-
latı́vne problémy súvisiace s prevádzkou bezpilotných
vzdušných prostriedkov.

1 Úvod

Roboetika je pomerne nová vedná disciplı́na, ktorej
vznik si vynútil prudký rozvoj robotických systémov a
ich využı́vanie v bežnom živote. V literatúre sa často
stretávame s definı́ciou štyroch generáciı́ robotov. V pr-
vej generácii robotov ide o mechanické programova-
tel’né zariadenia, ktoré sa využı́vajú v priemysle a do
kontaktu s nimi prichádzajú zaškolenı́ pracovnı́ci. Ro-
boty druhej generácie sa objavujú v 80-tych rokoch mi-
nulého storočia. Sú vybavené senzorickými systémami,
výpočtovým výkonom a určitým stupňom strojovej in-
teligencie. To im umožňuje vykonávat’ synchronizo-
vane úkony aj bez sústavného dohl’adu človeka. Ich
pôsobnost’ je však stále obmedzená na špecifické pries-
tory priemyselnej prevádzky a neprichádzajú do kon-
taktu s bežnými l’ud’mi. Až roboty tretej a štvrtej ge-
nerácie sú schopné kooperovat’ s l’ud’mi a pracovat’ aj
v bežných prostrediach. Čoraz častejšie sa stretávame
s robotmi v oblasti starostlivosti o hendikepovaných
a staršı́ch l’udı́, ale aj v iných službách. Experimen-
tuje sa s robotickými čašnı́kmi, drony sa využı́vajú
na doručovanie zásielok. Dôležitú úlohu zohrávajú pri
záchranárskych prácach ale aj pri vol’nočasových akti-
vitách. Nárast výpočtovej kapacity, ktorú môžu roboty
využı́vat’, ako aj rozvoj metód umelej inteligencie a

kognitı́vnych schopnostı́ robotických systémov, stavajú
pred nás nové etické, morálne a legislatı́vne problémy,
s ktorými sa tradičné chápanie etiky a morálky ne-
vie vysporiadat’. Musı́me sa pripravit’ na odpoveda-
nie otázok týkajúcich sa zodpovednosti za konanie au-
tonómnych robotov, otázok autorských práv, sociálneho
vplyvu na spoločnost’ a mnohé d’alšie. Spisovatel’ Isaac
Asimov už v roku 1942 v poviedke Run-Around sfor-
muloval tri zákony robotiky, ktoré stále tvoria základ
nášho chápania novej etiky vo vzt’ahu k robotickým
systémom:

1. Robot nesmie zranit’ človeka, ani svojı́m neko-
nanı́m dopustit’, aby bol človek zranený.

2. Robot musı́ poslúchat’ prı́kazy dané človekom s
výnimkou prı́padov, ked’ takýto prı́kaz je v rozpore
so zákonom čı́slo 1.

3. Robot musı́ chránit’ vlastnú existenciu dovtedy,
kým nedôjde ku konfliktu so zákonom čı́slo 1 alebo
2.

Ide však o vel’mi zjednodušený pohl’ad na problema-
tiku etiky v robotike. Ked’že robotika integruje výskum
a výstupy d’alšı́ch súvisiacich oblastı́ - napr. informa-
tiky, strojárstva, elektrotechniky - aj etika pre robo-
tiku vychádza z etických princı́pov platných pre tieto
oblasti. Predovšetkým etický kódex pre informatiku
známy pod skratkou PAPA (z anglického Privacy, Ac-
curacy, Property, Accessibility) a kódex inžinierskej
etiky, ktorý sa zaoberá najmä otázkami bezpečnosti
a spol’ahlivosti systémov, sú pre roboetiku relevantné.
Problematika etiky v robotike je vel’mi široká. Preto
sa v článku sústredı́m na otázky a problémy týkajúce
sa prevádzky bezpilotných vzdušných prostriedkov -
UAV (z angl. Unmanned Airborne Vehicles). V nasle-
dujúcej kapitole sú zadefinované zariadenia UAV a sú
vymedzené základné okruhy problémov legislatı́vnych
a etických. V kapitole 3 sa nachádza prehl’ad aktuálneho
stavu legislatı́vny pre UAV na Slovensku v kontexte
práva Európskej únie. Kapitola 4 nastol’uje špecifické
etické problémy v súvislosti so širokým využı́vanı́m
UAV. Kapitola 5 je venovaná otázkam využı́vania UAV
pre vojenské a obranné účely. V závere článku je
načrtnutý d’alšı́ rozvoj roboetiky, ako vednej disciplı́ny,
jej význam a jej aplikácie pre oblast’ bezpilotných
vzdušných prostriedkov.



2 Bezpilotné vzdušné prostriedky

Pod pojmom bezpilotný vzdušný prostriedok, často
nazývaný aj dron, rozumieme dial’kovo riadené
alebo autonómne lietadlo alebo model lietadla, resp.
vzdušného prostriedku. Telo dronu môže mat’ rôzne
podoby a rôzne formy pohonov. Najčastejšie sa
stretávame s dronmi, ktoré sa pohybujú za pomoci
vrtúl’. Podl’a počtu vrtúl’ rozpoznávame helikoptéry,
trikoptéry, kvadkoptéry, multikoptéry. Drony však
môžu mat’ aj inú konštrukciu, naprı́klad vo forme
svahového krı́dla. Súčast’ou UAV je aj nezávislý systém
riadenia, ktorý je umiestnený priamo na zariadenı́ a
umožňuje autonómne vykonávanie niektorých úloh.
Drony sú vybavené výkonnými senzormi, najmä ka-
merovými systémami a rôznymi druhmi snı́mačov na
rozpoznávanie prostredia a objektov v prostredı́. Okrem
toho môže byt’ dron vybavený aj nosným zariadenı́m
na prevážanie d’alšı́ch objektov podl’a konkrétneho
spôsobu využitia. Samotný prostriedok je súčast’ou
širšieho systému, ktorý pozostáva z d’alšı́ch súčastı́. K
najdôležitejšı́m patrı́ pozemný, resp. vzdialený systém
riadenia, komunikácia, systém na prenos, uchovávanie
a spracovanie dát a d’alšie podporné systémy. Do ka-
tegórie lietadiel schopných lietat’ bez pilota patrı́ vel’ké
množstvo zariadenı́, od lietadiel, ktoré sú vel’kost’ou
a vybavenı́m porovnatel’né s pilotovanými lietadlami
až po vel’mi malé lietajúce zariadenia použı́vané ako
hračky alebo vo výskume. Z hl’adiska vel’kosti delı́me
drony do štyroch kategóriı́:

• nano a mikro drony, ktoré sa použı́vajú pre-
dovšetkým vo výskume ale predpokladá sa ich
využı́vanie naprı́klad aj v medicı́ne,

• malé drony, ktorých vel’kost’ sa pohybuje v de-
siatkach centimetrov a v súčasnosti sa využı́vajú
najmä na rekreačné a športové účely,

• stredné drony, ktoré sú určené najmä na komerčné
použitie,

• vel’ké a vel’mi vel’ké dróny, ktoré sa svojou
vel’kost’ou približujú k vel’kým pilotovaným objek-
tom a ich použı́vanie na civilné účely sa zatial’ ne-
predpokladá.

Najmä malé drony sú v súčasnosti vel’mi rozšı́rené. Je
to spôsobené ich cenovou dostupnost’ou a jednoduchou
obsluhou.

Ďalšı́ spôsob kategorizácie dronov je na základe
ich výkonu, t.j. na základe vel’kosti priestoru, v ktorom
dokážu operovat’. Tá je daná jednak senzorickým vyba-
venı́m a jednak výkonnost’ou batériı́.

Použitie dronov je vel’mi rozsiahle a stále sa
ukazujú nové možnosti. Vo všeobecnosti môžeme ka-
tegorizovat’ tri typy použitia dronov: rekreačné, ko-
merčné a vojenské. O etických problémoch pre jed-
notlivé typy použitia sa pı́še v článku Wilson (2014)

Rekreačné použı́vanie dronov dnes zahŕňa okrem le-
teckých modelárov aj nadšencov z radov fotografov
a filmárov. Medzi komerčné použı́vanie zarad’ujeme
využı́vanie UAV na účely monitorovania a stráženia
objektov, monitorovania dopravnej situácie, na kon-
trolu dial’kových infraštruktúr (elektrické vedenia,
plynovody, ropovody), na zı́skavanie informáciı́ pre
predpovedanie počasia. Vel’ký potenciál má využitie
dronov v pol’nohospodárstve a lesnı́ctve, ale aj v
službách, naprı́klad na doručovanie zásielok. Stále väčšı́
význam budú mat’ drony pri záchranárskych prácach na
prehl’adávanie postihnutých oblastı́ a na vyhl’adávanie
obetı́. Robia sa experimenty pri ktorých drony dokážu
poskytnút’ postihnutým l’ud’om nevyhnutnú prvú pomoc
a prepravit’ ich do bezpečia.

Drony pracujú samostatne alebo v skupine.
Aktuálnym trendom vo výskume je koordinácia skupiny
robotov a to aj heterogénnej, t.j. takej, kde sa vysky-
tujú vzdušné a pozemné roboty, prı́padne aj roboty po-
hybujúce sa vo vodnom prostredı́.

Aplikačné možnosti bezpilotných vzdušných
prostriedkov sú vel’mi vel’ké. Ich široké využı́vanie kla-
die nároky na legislatı́vne a etické otázky, ktoré musı́me
riešit’. O súčasnom stave legislatı́vy a niektorých
problémoch s jej uplatňovanı́m sa pı́še v nasledujúcej
kapitole.

3 Súčasný stav legislatı́vy pre prevádzku
UAV

Prevádzkovanie bezpilotných vzdušných prostriedkov
zasahuje do viacerých oblastı́ bezpečnosti a ochrany
obyvatel’stva. Európska únia zriadila Európsku agentúru
pre bezpečnost’ letectva - EASA (z angl. European Avia-
tion Safety Agency), ktorej úlohou je koordinovat’ po-
stup štátov Európskej únie v oblasti civilného letectva.

EASA v dokumente EASA (2015) definuje tri ka-
tegórie bezpečnostných požiadaviek na drony:

• otvorená kategória - nı́zke riziko: nie sú potrebné
povolenia na prevádzku mimo zakázaných oblastı́.
Tie sú definované národnými orgánmi. Bezpečnost’
zaručujú bezpečnostné predpisy pre daný produkt
a minimálny súbor operačných pravidiel, ako aj
obmedzenia na prevádzkovú hmotnost’, rýchlost’ a
spôsob komunikácie.

• špecifická kategória - stredné riziko: vyžaduje sa
povolenie národným orgánom, ktoré sa vydáva na
základe posúdenia rizı́k pre konkrétne zariadenie.
EASA poskytuje zoznam niektorých štandartov a
parametrov ako pomôcku pre posúdenie miery ri-
zika.

• autorizovaná kategória - vysoké riziko: požiadavky
sú porovnatel’né s požiadavkami na pilotované
vzdušné prostriedky.



Obmedzenia prevádzky UAV sa netýkajú len
bezpečnosti. V prı́pade, že sú UAV vybavené pros-
triedkami pre záznam (obrazový, zvukový a pod.),
je potrebné regulovat’ aj ich použı́vanie vzhl’adom na
ochranu súkromia. UAV sa čoraz častejšie požı́vajú
na monitorovanie hromadných akciı́, športových a
kultúrnych podujatı́ a na rôzne druhy leteckých pred-
stavenı́. V niektorých štátoch sa na tieto účely vyžaduje
poistenie.

3.1 Platná legislatı́va pre UAV na Slovensku

Na Slovensku v súčasnosti prevádzku bezpilotných
vzdušných prostriedkov upravuje rozhodnutie Do-
pravného úradu č. 1/2015 z 19. augusta 2015 DÚ/L001-
A/v3 (2015), ktorým sa určujú podmienky vykonania
letu lietadlom spôsobilým lietat’ bez pilota vo vzdušnom
priestore Slovenskej republiky. Táto vyhláška de-
finuje bezpilotné vzdušné prostriedky, na ktoré sa
vzt’ahujú jej ustanovenia, definuje osoby, ktoré môžu
byt’ držitel’mi povolenia na lietanie s UAV a zod-
povednost’ za letovú spôsobilost’ takéhoto zariadenia.
Vyhláška sa nevzt’ahuje na šarkany a neobsadené
balóny. Táto vyhláška upravuje podmienky vykonania
letu autonómnym a dial’kovo riadeným lietadlom, tech-
nické parametre takýchto prostriedkov a požiadavky na
vykonávanie letu v riadenom vzdušnom priestore. Vy-
konanie letu autonómnym lietadlom je vo vzdušnom
priestore zakázané. Rozhodujúcim kritériom pre vy-
konávanie letov je podl’a vyhlášky maximálna vzletová
hmotnost’. Prostriedky s maximálnou vzletovou hmot-
nost’ou 20 kg a vyššou podliehajú evidencii na Doprav-
nom úrade. Kategorizácia len na základe hmotnosti však
nie je dostačujúca, pretože je zrejmé, že aj kinetický
výkon môže byt’ rozhodujúci pre potenciálne ohrozenie
osôb a vecı́. Vyhláška zavádza aj d’alšie povinnosti pre
osoby, ktoré ovládajú bezpilotné lietadlá. Okrem iného
aj povinnost’ viest’ záznamy o vykonaných letoch v pa-
lubnom dennı́ku. Ďalšie obmedzenia sú v súvislosti s
leteckým snı́mkovanı́m. Ak sa bezpilotné prostriedky
použı́vajú na snı́mkovanie, podliehajú osobitnému pred-
pisu Leteckého zákona a nesmú sa prevádzkovat’ bez
povolenia. Samotná existencia záznamového zariade-
nia na UAV však nezakladá povinnost’ žiadat’ o povo-
lenie. Situácia sa zmenı́, ak sa toto zariadenie začne
použı́vat’. Vykonávanie leteckého snı́mania bez povole-
nia je sankciované. Tu je potrebné pripomenút’, že povo-
lenie na prevádzkovanie snı́macı́ch zariadenı́ sa vydáva
spravidla na jeden rok a je zo zákona spoplatňované. Do
d’alšieho rozporu so zákonom sa môže prevádzkovatel’
dronov dostat’ vtedy, ak ich prevádzkuje v oblastiach
s faunou citlivou na hluk. V tom prı́pade musı́ mat’ aj
súhlas orgánu ochrany prı́rody.

3.1.1 Prı́klady legislatı́vy pre UAV v iných štátoch

V susednom Česku je situácia podobná ako u
nás. Prehl’ad povinnostı́ prevádzkovatel’a bezpilotných
vzdušných prostriedkov sa dá nájst’ na internete 1.
Prevádzku bezpilotných systémov upravuje Doplněk X
- Bezpilotnı́ systémy, Předpisu L 2 - Pravidla létánı́.
Prevádzkovanie UAV do hmotnosti 20 kg na rekreačné
a športové účely je možné bez povolenia a evidencie.
Pre verejné vystúpenia sa však vyžaduje poistenie. Na
komerčné účely sa vyžaduje povolenie a evidencia pre
všetky UAV bez ohl’adu na maximálnu vzletovú hmot-
nost’.

V Nemecku je prevádzkovanie UAV právne
podchytené dodatkom k existujúcemu Zákonu o le-
teckých prevádzkach, ktorý definuje UAV ako lietadlá
prevádzkované na iné ako rekreačné a športové účely.
Nemecký zákon sa podrobne zaoberá aj ochranou dát,
ochranou súkromia a ochranou autorských práv. Defi-
nuje aj sankcie v prı́pade porušenia zákona. 2

Ani v Anglicku sa legislatı́vne obmedzenia
netýkajú zariadenı́, ktoré sa využı́vajú na rekreačné a
športové účely, pokial’ ich hmotnost’ nepresiahne 20 kg.
Vo všetkých prı́padoch je však nutné dodržiavat’ zákony
na ochranu súkromia a ochranu dát. 3

Trochu odlišná situácia je v USA, kde sa UAV
využı́vajú už dlhšiu dobu. Pokročilé technológie au-
tonómnych bezpilotných systémov sa využı́vajú pre-
dovšetkým na vojenské a špionážne účely. Avšak aj
využı́vanie na civilné účely je rozšı́renejšie, ako v
Európe. Bezpilotné systémy sa využı́vajú na rôzne ko-
merčné účely, ale patria aj k výbave policajných a
záchranných zložiek. Sú známe prı́pady, kedy drony po-
mohli pri zatýkanı́ nebezpečných zločincov.

Prı́nos dronov a ich potenciál pre rôzne oblasti
je nesporný. Vzhl’adom na to, že sa množia prı́pady,
kedy aj drony použı́vané na rekreačné a športové
účely spôsobujú bezpečnostné riziko pre obyvatel’stvo,
je otázka prı́snejšej legislatı́vy vel’mi aktuálna. Je
dôležité, aby sa do tvorby legislatı́vy zapojili okrem
zákonodarcov aj užı́vatelia a vývojári dronov. Takýto
prı́stup určite prinesie pozitı́vne výsledky a vytvorı́
priestor pre užı́vatel’sky prijatel’né a pre obyvatel’ov
bezpečné využı́vanie dronov.

4 Etické problémy využı́vania UAV

Aj ked’ sa etické problémy v súvislosti s UAV týkajú
väčšinou ich vojenského použitia, predsa len existujú
otázky, ktorým sa musı́me venovat’ aj pri civilnom
použı́vanı́ dronov.

Rozoznávame niekol’ko okruhov problémov, ktoré

1http://www.caa.cz/letadla-bez-pilota-na-palube?lang=1
2https://www.wbs-law.de/internetrecht/civilian-drones-legal-

issues-surrounding-use-50459/
3http://www.telegraph.co.uk/technology/2016/04/18/drone-laws-

in-the-uk–what-are-the-rules/



sú podrobnejšie opı́sané v nasledujúcich podkapitolách.

4.1 Dial’kové a autonómne riadenie pohybu

Predstavme si reálnu situáciu, že dial’kovo riadime dron,
ktorý operuje vo vel’kej vzdialenosti od operátora. Jeho
úlohou je zbierat’ informácie o neznámom prostredı́,
monitorovat’ pol’nohospodárke alebo lesné plochy, kon-
trolovat’ dial’kové vedenia. Takéto činnosti môžu pri
súčasnom stave technológiı́ vykonávat’ drony aj au-
tonómne. Ich prednost’ou je, že pri práci nepodliehajú
únave, nerozptyl’ujú sa okolnost’ami a úlohu na ktorú
boli určené a naprogramované vykonávajú bezchybne.
Dostanú sa do prostredia, ktoré je pre l’udı́ nebezpečné
alebo by vykonávanie práce v taktom prostredı́ bolo
pre l’udı́ vel’mi namáhavé. Zdá sa, že je všetko v po-
riadku. Aké sú teda etické problémy? Prvý okruh sa
týka práce operátora, ktorý je zodpovedný za riadenie
UAV vo vzdialenom prostredı́. Ak naprı́klad dial’kovo
riadený resp. autonómny dron vyhl’adáva obete na mies-
tach prı́rodnej katastrofy a záznam o nájdených obe-
tiach prenáša na operátorské centrum. Ako bude vplývat’
na psychiku operátora to, že uvidı́ zblı́zka utrpenie
osôb, ktorým nebude môct’ reálne pomôct’? Aké etické
princı́py bude uplatňovat’, ak bude musiet’ volit’ ktorým
osobám poskytnút’ pomoc skôr a ktorým pomoc nepos-
kytnút’ vôbec. Záznamy situácie sa budú dat’ znovu pre-
hrat’ a dodatočne sa bude dat’ overit’ správnost’, resp. ne-
správnost’ operátorových rozhodnutı́, čo bude mat’ tiež
dopady na jeho psychiku.

Druhým okruhom etických problémov v tejto
súvislosti je všeobecná dostupnost’, resp. nedostup-
nost’ technológiı́ pre obyvatel’ov rôznych regiónov.
Ich využı́vanie prinesie prehlbovanie nerovnosti a v
konečnom dôsledku aj napätia medzi obyvatel’mi.

Ďalšı́m faktorom je dôvera l’udı́ k práci au-
tonómnych zariadenı́. Ak budú na vzdialených
územiach vykonávat’ činnost’ bezpilotné systémy, ich
prı́tomnost’ bude miestnymi obyvatel’mi prijı́maná
rozporuplne bez ohl’adu na to, aké ciele budú tieto
zariadenia plnit’. Tu je potrebné aplikovat’ všeobecne
platné etické princı́py a nevykonávat’ činnosti, ktoré
by viedli alebo mohli viest’ k poškodeniu iných l’udı́,
fauny, flóry ani majetku.

4.2 Zbieranie údajov

Táto oblast’ je pomerne dobre legislatı́vne rozpraco-
vaná v rámci ochrany dát a ochrany súkromia. Etické
problémy, ktoré s tým súvisia sa týkajú rozhodnutı́, či
a za akých okolnostı́ je možné použit’ zı́skané údaje
pre zaistenie bezpečnosti osôb a vecı́. Systémy s ume-
lou inteligenciou zohrávajú nezastupitel’nú úlohu aj v
boji proti terorizmu. Vd’aka pokročilým technológiám
dokážu rozpoznávat’ v dave l’udı́ tváre, podozrivé ak-
tivity, podozrivé predmety. UAV sa dostanú do ne-
bezpečných priestorov a sprostredkujú nám o nich in-

formácie. Pri plnenı́ úloh však zı́skavajú informácie aj
o množstve iných obyvatel’ov. Aj v týchto prı́padoch je
potrebné posúdit’, do akej miery sme ochotnı́ vzdat’ sa
súkromia v záujme bezpečnosti.

4.3 Autonómne rozhodovanie

Oblast’ autonómneho rozhodovania systémov s umelou
inteligenciou patrı́ k najzávažnejšı́m a najviac diskuto-
vaným otázkam v oblasti roboetiky. Predpokladajme,
že dron, resp. autonómny robot všeobecne, je vyba-
vený vyspelým senzorickým systémom a má rozvi-
nuté kognitı́vne schopnosti. Už dnes je zrejmé že ro-
boty vd’aka vyspelým technológiám dokážu omnoho
lepšie vyhodnotit’ situáciu, ako človek. Sú vybavené
zmyslami, ktoré im umožňujú rozpoznat’ objekty skryté
za prekážkou, lepšie sa orientujú v tme, disponujú
výpočtovým výkonom, vd’aka ktorému vedia vel’mi
rýchlo a efektı́vne rozpoznávat’ objekty. Pri výkone mi-
sie nie sú zat’ažené emóciami, pokial’ im ich nenaprog-
ramujeme. A tu je základný kameň problému. Ako na-
programovat’ rozhodovacı́ mechanizmus robota, aby sa
vedel vysporiadat’ s komplexnými úlohami v zmysle
utilitariánskej alebo deontologickej etiky. Ktorý princı́p
sa má uprednostnit’. Môže robot odmietnut’ vykonat’
prı́kaz operátora, ak na základe svojich schopnostı́ vy-
hodnotı́ situáciu inak ako operátor? Problematike au-
tonómneho rozhodovania sa venuje publikácia Vellino
a Alaieri (2016). Robot vybavený schopnost’ou roz-
hodovat’ na základe vlastného zhodnotenia situácie sa
považuje za morálneho robota. Sullins (2016) Avšak
ako vyvı́jat’ morálneho robota? Existujú rôzne morálne
princı́py v závislosti od kultúry, sociálneho postavenia,
religiozity a geografickej polohy. Vedci experimentujú s
rôznymi prı́stupmi k vývoju morálnych robotov. Podl’a
Malle a Scheutz (2014), robot musı́ vediet’ rozlı́šit’,
čo je správne a čo nie je správne. Každé rozhodnutie
sa však vzt’ahuje na konkrétnu situáciu a vyhodnote-
nie dobrého a zlého sa môže v jednotlivých situáciách
lı́šit’. Preto sa B. Malle a M. Scheutz pokúšajú zosta-
vit’ akýsi slovnı́k morálnych pojmov 4. Skupina dobro-
vol’nı́kov vyhodnocuje možné aktivity v kontexte neja-
kej situácie ako správne a nesprávne. Výsledky uložia
do sémantickej siete, ktorá ukáže vzt’ahy medzi jed-
notlivými aktivitami a kontextom. Takýmto spôsobom
vznikne siet’, na základe ktorej sa bude dat’ rozhodnút’,
ako vel’mi správne alebo nesprávne je vykonanie určitej
aktivity v prı́slušnom kontexte. Ak takúto siet’ bude
mat’ k dispozı́cii morálny robot, môžme predpokladat’,
že jeho správanie bude odpovedat’ etickým princı́pom
v danom kontexte. Vytvorenie takéhoto všeobecného
slovnı́ka morálnych pojmov je ale nerealistické. Preto sa
musı́me obmedzit’ na vytvorenie etických pravidiel pre
navrhovanie rozhodovacı́ch algoritmov inteligentných
systémov. Pri správnom vytvorenı́ rozhodovacı́ch me-

4http://spectrum.ieee.org/video/robotics/robotics-software/how-
to-build-a-moral-robot, by Kristen Clark



chanizmov je možné predpokladat’, že systém s umelou
inteligenciou bude rozhodovat’ nezaujate a uprednostnı́
riešenie, ktoré prinesie osoh viacerým jedincom alebo
riešenie, ktorého dôsledky budú priaznivejšie.

4.4 Ochrana životného prostredia

Dôležité otázky ochrany životného prostredia súvisia so
znečistenı́m prostredia hlukom a vrakmi poškodených
a zničených UAV najmä pri použı́vanı́ mikro dronov,
ktoré budú pracovat’ vo vel’kých skupinách. Takéto
drony pri vdýchnutı́ alebo požitı́ predstavujú vážne
zdravotné riziko nie len pre l’udı́ ale aj pre živočı́chy
daného prostredia. Týka sa to aj použı́vania robotov po-
hybujúcich sa vo vodnom prostredı́.

5 UAV pre vojenské a obranné účely

Táto problematika má svoje špecifiká a podrobne sa
ňou zaoberajú inštitúcie pracujúce vo vojenskej oblasti.
Z pohl’adu výskumnı́ka v civilnej oblasti je dôležité
uvedomit’ si, že každý výsledok je zneužitel’ný a že
nie všetky vojenské aktivity sú nehumánne. Gugliemo
Tamburiny vo svojom článku Tamburrini (2016) upo-
zorňuje na nebezpečenstvá súvisiace s použı́vanı́m au-
tonómnych zbranı́. Niektoré právne a etické aspekty
sú diskutované v článku Kreps a Kaag (2012) V
súčasnosti sa na vojenské účely použı́va široká škála ro-
botov operujúcich v rôznych prostrediach. Ich služby
pri stráženı́ hranı́c (napri. v Izraeli a v Južnej Kórei)
a pri práci v nebezpečných prostrediach, sú pre l’udı́
mimoriadne prospešné. Z etického hl’adiska sú však
vel’mi diskutabilné. Predovšetkým je potrebné si uve-
domit’, že súčasné technológie sú sı́ce tak vyspelé, že
niektorými svojimi schopnost’ami predčia človeka, na
druhej strane ani najdokonalejšie súčasné stroje nie
sú neomylné. To samozrejme nie je ani človek, ale
v prı́pade zlyhania autonómneho systému môžu byt’
dôsledky omnoho rozsiahlejšie. UAV sa na vojenské
účely použı́vajú na zı́skavanie informáciı́ o cudzom
územı́, dopravu rôznych zariadenı́, informáciı́ a tech-
nológiı́ na vzdialené miesta a môžu sa použit’ aj na
priame vojenské zásahy. V prı́pade otvoreného voj-
nového konfliktu sa dá predpokladat’, že ich aktivity
budú v určitom zmysle humánnejšie. Robot nepodlieha
stresu ani zlým emóciám. Voči nepriatel’om neprejavuje
nenávist’, nemá tendenciu páchat’ zločiny a násilie. Aj
v prı́pade vojenských konfliktov sa UAV dajú použit’
na výsostne humánne účely, ako je vyhl’adávanie zra-
nených vojakov a ich doprava do bezpečia. Napriek
tomu sú oprávnené obavy z použı́vania autonómnych
bezpilotnách prostriedkov vo vojnových konfliktoch.
UAV, ktoré vykonávajú prieskum nad nepriatel’ským
územı́m môžu obsahovat’ údaje, ktoré sa pri zachy-
tenı́ nesprávnymi aktérmi stávajú l’ahko zneužitel’né.
Použı́vanie UAV vytvára nerovnováhu sı́l a odpor miest-

nych obyvatel’ov. Aj ked’ budú roboty vybavené vy-
spelými technológiami, vždy hrozı́ riziko, že nesprávne
rozpoznajú civilné a vojenské objekty. Pri útokoch na
objekty môže dôjst’ k d’alšı́m škodám a neplánovaným
obetiam na civilnom obyvatel’stve. Aký je akceptova-
tel’ný podiel nevinných obetı́, aby sme útok vyhodno-
tili ako úspešný? Podl’a medzinárodného dohovoru je
zákazané použı́vanie zbranı́, ktorých smrtiaca schop-
nost’ je vyššia ako 25% . Naprı́klad chemické a biolo-
gické zbrane sú zakázané, pretože sú prı́liš efektı́vne.
Môžme považovat’ robota, ktorého efektivita sa blı́ži k
100%, za humánnejšieho len preto, lebo sa nezameriava
na civilné objekty? Lin (2011)

6 Záver

Potreba širokého uplatňovania etických princı́pov
v súvislosti s rozvojom robotiky je vel’mi nalie-
havá. Výskum v oblasti roboetiky sa sústred’uje na
krátkodobé aj na dlhodobé ciele. V súčasnosti je po-
trebné riešit’ predovšetkým problémy spol’ahlivosti a
bezpečnosti robotických systémov, problémy ochrany
súkromia ale aj ochranu životného prostredia a zdra-
via obyvatel’stva.Veruggio (2016) Tamburrini (2014) V
blı́zkej budúcnosti je však treba mysliet’ aj na to, že
s rozvojom umelej inteligencie a autonómnych robo-
tov vyvstanú d’alšie etické otázky. Predovšetkým otázky
zodpovednosti za konanie a autonómne rozhodovanie
systémov s umelou inteligenciou. Rovnako naliehavé
sú aj otázky autorských práv a práv systémov s ume-
lou inteligenciou na férové zaobchádzanie. V širšı́ch
súvislostiach môžme konštatovat’, že technologický po-
krok má vplyv na znižovanie prirodzených l’udských
schopnostı́ (vd’aka pamäti našich mobilov strácame
schopnost’ pamätat’ si telefónne čı́sla, znižuje sa ve-
domost’ správne gramaticky pı́sat’ a rozpoznávat’ pra-
vopisné chyby vd’aka automatickej kontrole textu). Je
dobré, ak si vedci pracujúci v oblastiach umelej in-
teligencie a robotiky uvedomia svoju zodpovednost’ a
už pri vývoji inteligentných systémov budú uvažovat’ o
možných dôsledkoch. Naprı́klad či je správne, aby mali
roboty emócie. Ak bude umelý inteligentný systém vy-
bavený určitou škálou pocitov, je alebo nie je správne
vystavovat’ ho zlému zaobchádzaniu zo strany l’udı́
alebo iných robotov? Kto bude vlastnı́kom autorských
práv pre diela vzniknuté na základe kreatı́vnych vlast-
nostı́ umelých inteligentných systémov? Ako vyvı́jat’
roboty, aby ich autonómne konanie bolo etické? Ako
vyvı́jat’ morálne roboty a aké morálne hodnoty majú
rešpektovat’? V istom zmysle dokážu systémy s umelou
inteligenciou konat’ etickejšie ako l’udia. Vd’aka svo-
jim kognitı́vnym schopnostiam dokážu lepšie vyhodno-
tit’ situáciu a predvı́dat’ dôsledky svojich rozhodnutı́ v
zmysle utilitariánskej a deontologickej etiky. Ich roz-
hodovacie mechanizmu nebudú zat’ažené emóciami a
osobnými chybami. Dokážeme však vyvinút’ ”umelú



morálku“? Nadšenie pre prácu na vývoji stále inteli-
gentnejšı́ch umelých systémov nás nesmie zviest’ na
cestu vývoja systémov, ktoré zmenia našu morálku a
etické princı́py budované dlhé stáročia. Máme však
šancu budovat’ lepšiu spoločnost’, lepšie porozumiet’ aj
našim slabostiam a využit’ potenciál umelých inteli-
gentných systémov v záujme zlepšenia života l’udstva.
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DÚ/L001-A/v3 (2015). Rozhodnutie č. 1/2015 z
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