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Abstrakt

Stcasny rozvoj informacénych technolégii vyvoldva
nové otdzky tykajiice sa etiky a mordlky vo vzfahu
k inteligentnym a Coraz viac autonémnym systémom.
Robotika patri k tym oblastiam, ktorych rozvoj je
priamo podmieneny rozvojom informacnych tech-
nolégii a umelej inteligencie. Dnes hovorime o Stvrtej
generdcii robotov, ktoré si vysoko autonémne a pri
plneni svojich uloh Casto prichadzaji do kontaktu s
Tud mi, resp. priamo s nimi kooperuji. Konstruktéri
a vyvojari takychto robotickych systémov musia pre-
dovSetkym riesif otdzky bezpelnosti l'udi. Nemenej
dolezité su vSak aj legislativne a etické otdzky, na ktoré
sa musi myslief uz vo fize navrhu a vyvoja inteli-
gentnych a autonémnych robotickych systémov.Tento
prispevok sa orientuje predovsSetkym na etické a legis-
lativne problémy stvisiace s prevadzkou bezpilotnych
vzdusnych prostriedkov.

1 Uvod

Roboetika je pomerne nova vedna disciplina, ktorej
vznik si vynutil prudky rozvoj robotickych systémov a
ich vyuZivanie v beZznom Zivote. V literatiire sa Casto
stretdvame s definiciou Styroch genericii robotov. V pr-
vej generdcii robotov ide o mechanické programova-
tel'né zariadenia, ktoré sa vyuZivaji v priemysle a do
kontaktu s nimi prichddzaji zaskoleni pracovnici. Ro-
boty druhej generacie sa objavuju v 80-tych rokoch mi-
nulého storocia. Su vybavené senzorickymi systémami,
vypoctovym vykonom a uréitym stupiom strojovej in-
teligencie. To im umoZiuje vykondvat synchronizo-
vane ukony aj bez sdstavného dohladu &loveka. Ich
pOsobnost je viak stdle obmedzend na $pecifické pries-
tory priemyselnej prevadzky a neprichddzaji do kon-
taktu s beznymi l'ud'mi. AZ roboty tretej a Stvrtej ge-
nerdcie su schopné kooperovat s Tudmi a pracovat aj
v beznych prostrediach. Coraz CastejSie sa stretdvame
s robotmi v oblasti starostlivosti o hendikepovanych
a starSich ludi, ale aj v inych sluzbach. Experimen-
tuje sa s robotickymi ¢asSnikmi, drony sa vyuzivajd
na dorucovanie zisielok. DdleZitd tlohu zohrdvaji pri
zéchranarskych préacach ale aj pri volnocasovych akti-
vitach. Narast vypoctovej kapacity, ktord mdzu roboty
vyuzivat, ako aj rozvoj metéd umelej inteligencie a

kognitivnych schopnosti robotickych systémov, stavaji
pred nds nové etické, morélne a legislativne problémy,
s ktorymi sa tradiéné chédpanie etiky a morilky ne-
vie vysporiadat. Musime sa pripravii na odpoveda-
nie otazok tykajicich sa zodpovednosti za konanie au-
tonémnych robotov, otdzok autorskych prav, socidlneho
vplyvu na spolo¢nost a mnohé d alsie. Spisovatel Isaac
Asimov uz v roku 1942 v poviedke Run-Around sfor-
muloval tri zdkony robotiky, ktoré stile tvoria zdklad
nasho chépania novej etiky vo vziahu k robotickym
systémom:

1. Robot nesmie zranif ¢loveka, ani svojim neko-
nanim dopustif, aby bol ¢lovek zraneny.

2. Robot musi poslichai prikazy dané ¢lovekom s
vynimkou pripadov, ked takyto prikaz je v rozpore
so zdkonom ¢islo 1.

3. Robot musi chrdnif vlastnd existenciu dovtedy,
kym ned6jde ku konfliktu so zdkonom ¢islo 1 alebo
2.

Ide vSak o velmi zjednoduseny pohlad na problema-
tiku etiky v robotike. Ked Ze robotika integruje vyskum
a vystupy dalsich sivisiacich oblasti - napr. informa-
tiky, strojarstva, elektrotechniky - aj etika pre robo-
tiku vychéadza z etickych principov platnych pre tieto
oblasti. PredovSetkym eticky kédex pre informatiku
znamy pod skratkou PAPA (z anglického Privacy, Ac-
curacy, Property, Accessibility) a kdédex inzinierskej
etiky, ktory sa zaoberd najmid otdzkami bezpecnosti
a spolahlivosti systémov, si pre roboetiku relevantné.
Problematika etiky v robotike je velmi §irokd. Preto
sa v Clanku sustredim na otdzky a problémy tykajice
sa prevadzky bezpilotnych vzdusnych prostriedkov -
UAV (z angl. Unmanned Airborne Vehicles). V nasle-
dujuicej kapitole su zadefinované zariadenia UAV a sd
vymedzené zdkladné okruhy problémov legislativnych
aetickych. V kapitole 3 sa nachddza prehl'ad aktudlneho
stavu legislativny pre UAV na Slovensku v kontexte
prava Eurdpskej tinie. Kapitola 4 nastoluje $pecifické
etické problémy v sivislosti so Sirokym vyuZivanim
UAV. Kapitola 5 je venovand otdzkam vyuzivania UAV
pre vojenské a obranné ucely. V zavere Clanku je
nadrtnuty d al$f rozvoj roboetiky, ako vednej discipliny,
jej vyznam a jej aplikdcie pre oblast bezpilotnych
vzdusnych prostriedkov.



2 Bezpilotné vzdusné prostriedky

Pod pojmom bezpilotny vzduSny prostriedok, casto
nazgvany aj dron, rozumieme dialkovo riadené
alebo autonémne lietadlo alebo model lietadla, resp.
vzdu$ného prostriedku. Telo dronu mdZe maf rdzne
podoby a rdzne formy pohonov. NajCastejSie sa
stretdvame s dronmi, ktoré sa pohybuji za pomoci
vrtil. Podla poétu vrtil rozpozndvame helikoptéry,
trikoptéry, kvadkoptéry, multikoptéry. Drony vSak
mozu maf aj ind konStrukciu, napriklad vo forme
svahového kridla. Sicasiou UAV je aj nezévisly systém
riadenia, ktory je umiestneny priamo na zariadeni a
umoZiiuje autonémne vykondvanie niektorych uloh.
Drony st vybavené vykonnymi senzormi, najmi ka-
merovymi systémami a ré6znymi druhmi snimacov na
rozpoznavanie prostredia a objektov v prostredi. Okrem
toho modZe byi dron vybaveny aj nosnym zariadenim
na prevazanie dalSich objektov podla konkrétneho
spdsobu vyuzitia. Samotny prostriedok je sucastou
SirSieho systému, ktory pozostdva z d'al$ich sidasti. K
najdodlezitejSim patri pozemny, resp. vzdialeny systém
riadenia, komunikicia, systém na prenos, uchovivanie
a spracovanie dat a dalSie podporné systémy. Do ka-
teg6rie lietadiel schopnych lietat bez pilota patri velké
mnozstvo zariadeni, od lietadiel, ktoré st velkostou
a vybavenim porovnatelné s pilotovanymi lietadlami
az po vel'mi malé lietajice zariadenia pouZivané ako
hracky alebo vo vyskume. Z hladiska velkosti delime
drony do Styroch kategorii:

e nano a mikro drony, ktoré sa pouZivaji pre-
dovsetkym vo vyskume ale predpoklada sa ich
vyuzivanie napriklad aj v medicine,

e malé drony, ktorych velkos{ sa pohybuje v de-
siatkach centimetrov a v stcasnosti sa vyuZivaju
najmi na rekreacné a Sportové icely,

e stredné drony, ktoré si uréené najmi na komercné
pouZitie,

e velké a velmi velké drény, ktoré sa svojou
velkostou priblizuju k velkym pilotovanym objek-
tom a ich pouZivanie na civilné G&ely sa zatial ne-
predpoklada.

Najmi malé drony sd v sicasnosti vel'mi rozsirené. Je
to spdsobené ich cenovou dostupnostou a jednoduchou
obsluhou.

Dal3i spdsob kategorizacie dronov je na zdklade
ich vykonu, t.j. na zdklade velkosti priestoru, v ktorom
dokazu operovat. T4 je dand jednak senzorickym vyba-
venim a jednak vykonnosfou batérii.

Pouzitie dronov je velmi rozsiahle a stile sa
ukazuji nové moznosti. Vo vSeobecnosti mdZeme ka-
tegorizovat tri typy pouzitia dronov: rekreatné, ko-
mercné a vojenské. O etickych problémoch pre jed-
notlivé typy pouzitia sa pise v ¢lanku [Wilson| (2014)

Rekreacné pouZivanie dronov dnes zahfiia okrem le-
teckych modeldrov aj nadSencov z radov fotografov
a filmdrov. Medzi komeréné pouZivanie zarad ujeme
vyuzivanie UAV na ucely monitorovania a strdZenia
objektov, monitorovania dopravnej situdcie, na kon-
trolu dialkovych infraStruktir (elektrické vedenia,
plynovody, ropovody), na ziskavanie informdcii pre
predpovedanie poCasia. Velky potencidl méa vyuZitie
dronov v polnohospoddrstve a lesnictve, ale aj v
vyznam budd mat drony pri z4chrandrskych pracach na
prehl'addvanie postihnutych oblasti a na vyhladavanie
obeti. Robia sa experimenty pri ktorych drony dokdzu
poskytniif postihnutym I'ud om nevyhnutnid prvii pomoc
a prepravif ich do bezpedia.

Drony pracuji samostatne alebo v skupine.
Aktudlnym trendom vo vyskume je koordinacia skupiny
robotov a to aj heterogénnej, t.j. takej, kde sa vysky-
tuji vzdusné a pozemné roboty, pripadne aj roboty po-
hybujice sa vo vodnom prostredi.

Aplika¢né moZnosti bezpilotnych vzdusnych
prostriedkov st vel'mi velké. Ich §iroké vyuZivanie kla-
die naroky na legislativne a etické otazky, ktoré musime
rieSit. O sucasnom stave legislativy a niektorych
problémoch s jej uplatiiovanim sa piSe v nasledujice;j
kapitole.

3 Sucasny stav legislativy pre prevadzku
UAV

Prevadzkovanie bezpilotnych vzduSnych prostriedkov
zasahuje do viacerych oblasti bezpecnosti a ochrany
obyvatel'stva. Eurépska tinia zriadila Eurépsku agentiru
pre bezpecnost letectva - EASA (z angl. European Avia-
tion Safety Agency), ktorej tlohou je koordinovat po-
stup Statov Eurépskej tnie v oblasti civilného letectva.

EASA v dokumente EASA|(2015)) definuje tri ka-
tegdrie bezpeCnostnych poziadaviek na drony:

e otvorend kategoria - nizke riziko: nie si potrebné
povolenia na prevddzku mimo zakdzanych oblasti.
Tie st definované narodnymi organmi. Bezpe&nost
zarucuju bezpecnostné predpisy pre dany produkt
a minimdlny suibor operacnych pravidiel, ako aj
obmedzenia na prevadzkovd hmotnost, rychlost a
spdsob komunikicie.

e Specifickd kategéria - stredné riziko: vyzaduje sa
povolenie narodnym orgdnom, ktoré sa vyddva na
zéklade postidenia rizik pre konkrétne zariadenie.
EASA poskytuje zoznam niektorych Standartov a
parametrov ako pomdcku pre postdenie miery ri-
zika.

e autorizovand kategoria - vysoké riziko: poZiadavky
st porovnatelné s poziadavkami na pilotované
vzdusné prostriedky.



Obmedzenia prevadzky UAV  sa netykaji len
bezpecnosti. V pripade, Ze si UAV vybavené pros-
triedkami pre zdznam (obrazovy, zvukovy a pod.),
je potrebné regulovat aj ich pouZivanie vzhladom na
ochranu stkromia. UAV sa Coraz CastejSie poZivaji
na monitorovanie hromadnych akcii, Sportovych a
kultirnych podujati a na rdézne druhy leteckych pred-
staveni. V niektorych $titoch sa na tieto ucely vyZaduje
poistenie.

3.1 Platna legislativa pre UAV na Slovensku

Na Slovensku v stcasnosti prevadzku bezpilotnych
vzdusnych prostriedkov upravuje rozhodnutie Do-
pravného tiradu &. 1/2015 z 19. augusta 2015|DU/L001 -
A/v3| (2015)), ktorym sa urcuji podmienky vykonania
letu lietadlom spdsobilym lietaf bez pilota vo vzdu$nom
priestore Slovenskej republiky. Tato vyhldska de-
finuje bezpilotné vzdusné prostriedky, na ktoré sa
vztahuju jej ustanovenia, definuje osoby, ktoré mozu
byl drzitelmi povolenia na lietanie s UAV a zod-
povednosi za letovii spdsobilost takéhoto zariadenia.
Vyhldska sa nevziahuje na Sarkany a neobsadené
balény. Tato vyhlaska upravuje podmienky vykonania
letu autonémnym a dialkovo riadenym lietadlom, tech-
nické parametre takychto prostriedkov a poziadavky na
vykondvanie letu v riadenom vzduSnom priestore. Vy-
konanie letu autondmnym lietadlom je vo vzduSnom
priestore zakdzané. Rozhodujicim kritériom pre vy-
kondvanie letov je podla vyhldsky maximalna vzletova
hmotnost. Prostriedky s maximdlnou vzletovou hmot-
nosfou 20 kg a vy$Sou podliehaji evidencii na Doprav-
nom udrade. Kategorizacia len na zdklade hmotnosti v§ak
nie je dostaCujica, pretoZe je zrejmé, Ze aj kineticky
vykon moZe byt rozhodujtci pre potencidlne ohrozenie
0s0b a veci. Vyhlaska zavadza aj d alSie povinnosti pre
osoby, ktoré ovladaju bezpilotné lietadld. Okrem iného
aj povinnost viest zdznamy o vykonanych letoch v pa-
lubnom denniku. Daliie obmedzenia sd v sivislosti s
leteckym snimkovanim. Ak sa bezpilotné prostriedky
pouzivaju na snimkovanie, podliehaji osobitnému pred-
pisu Leteckého zdkona a nesmu sa prevddzkovat bez
povolenia. Samotnd existencia zdznamového zariade-
nia na UAV vSak nezakladd povinnost Ziadal o povo-
lenie. Situacia sa zmeni, ak sa toto zariadenie zaCne
pouzivat. Vykonavanie leteckého snimania bez povole-
nia je sankciované. Tu je potrebné pripomentit, Ze povo-
lenie na prevadzkovanie snimacich zariadeni sa vydava
spravidla na jeden rok a je zo zdkona spoplatiiované. Do
d'alsieho rozporu so zdkonom sa moZe prevadzkovatel
dronov dostat vtedy, ak ich prevadzkuje v oblastiach
s faunou citlivou na hluk. V tom pripade musi mat aj
suhlas organu ochrany prirody.

3.1.1 Priklady legislativy pre UAV v inych Statoch

V susednom Cesku je situdcia podobni ako u
nds. Prehl'ad povinnosti prevddzkovatela bezpilotnych
vzdu$nych prostriedkov sa da ndjst na internete
Prevadzku bezpilotnych systémov upravuje Doplnék X
- Bezpilomi systémy, Predpisu L 2 - Pravidla létdni.
Prevadzkovanie UAV do hmotnosti 20 kg na rekreacné
a Sportové ucely je mozné bez povolenia a evidencie.
Pre verejné vystipenia sa vSak vyZaduje poistenie. Na
komer¢né ucely sa vyzaduje povolenie a evidencia pre
vietky UAV bez ohl'adu na maximdlnu vzletovi hmot-
nost.

V Nemecku je prevddzkovanie UAV pravne
podchytené dodatkom k existujicemu Zikonu o le-
teckych prevadzkach, ktory definuje UAV ako lietadla
prevadzkované na iné ako rekreaéné a Sportové ucely.
Nemecky zdkon sa podrobne zaobera aj ochranou dat,
ochranou stkromia a ochranou autorskych prav. Defi-
nuje aj sankcie v pripade porusenia zékona.E]

Ani v Anglicku sa legislativne obmedzenia
netykaji zariadeni, ktoré sa vyuzivaju na rekreacné a
Sportové ucely, pokial ich hmotnost nepresiahne 20 kg.
Vo vsetkych pripadoch je viak nutné dodrziavat zakony
na ochranu stikromia a ochranu dat. [

Trochu odli$né situdcia je v USA, kde sa UAV
vyuzivaju uz dlhSiu dobu. Pokrocilé technolégie au-
tonémnych bezpilotnych systémov sa vyuzivaju pre-
dovsetkym na vojenské a Spiondzne tucely. AvSak aj
vyuZzivanie na civilné ucely je rozSirenejSie, ako v
Eurépe. Bezpilotné systémy sa vyuZivaji na rozne ko-
mercné ucely, ale patria aj k vybave policajnych a
zachrannych zloziek. Su zndme pripady, kedy drony po-
mohli pri zatykani nebezpecnych zlocincov.

Prinos dronov a ich potencidl pre rézne oblasti
je nesporny. Vzhladom na to, e sa mnoZia pripady,
kedy aj drony pouZivané na rekreacné a Sportové
ti¢ely spdsobujii bezpetnostné riziko pre obyvatelstvo,
je otdzka prisnejSej legislativy velmi aktudlna. Je
dolezité, aby sa do tvorby legislativy zapojili okrem
zékonodarcov aj uZivatelia a vyvojari dronov. Takyto
pristup urcite prinesie pozitivne vysledky a vytvori
priestor pre uZzivatelsky prijatelné a pre obyvatelov
bezpecné vyuzivanie dronov.

4 Etické problémy vyuzivania UAV

Aj ked sa etické problémy v sdvislosti s UAV tykaji
otdzky, ktorym sa musime venovaf aj pri civilnom
pouZivani dronov.

Rozozndvame niekol’ko okruhov problémov, ktoré

Thttp://www.caa.cz/letadla-bez-pilota-na-palube?lang=1

Zhttps://www.wbs-law.de/internetrecht/civilian-drones-legal-
issues-surrounding-use-50459/

3http://www.telegraph.co.uk/technology/2016/04/18/drone-laws-
in-the-uk—what-are-the-rules/



su podrobnejsie opisané v nasledujucich podkapitolach.

4.1 Dialkové a autonémne riadenie pohybu

Predstavme si redlnu situéciu, Ze dialkovo riadime dron,
ktory operuje vo velkej vzdialenosti od operdtora. Jeho
tilohou je zbierat informacie o nezndmom prostredi,
monitorovat polnohospodérke alebo lesné plochy, kon-
trolovaf dialkové vedenia. Takéto &innosti mdzu pri
si¢asnom stave technoldgii vykondval drony aj au-
tonémne. Ich prednosiou je, Ze pri préaci nepodliehaji
tinave, nerozptyl'uji sa okolnosiami a dlohu na ktord
boli uréené a naprogramované vykondvaji bezchybne.
Dostanti sa do prostredia, ktoré je pre Iudi nebezpeéné
alebo by vykondvanie price v taktom prostredi bolo
pre Tudi vel'mi naméhavé. Zda sa, Ze je vSetko v po-
riadku. Aké su teda etické problémy? Prvy okruh sa
tyka prace operatora, ktory je zodpovedny za riadenie
UAV vo vzdialenom prostredi. Ak napriklad dialkovo
riadeny resp. autonémny dron vyhl'adava obete na mies-
tach prirodnej katastrofy a zdznam o ndjdenych obe-
tiach prendsa na operdtorské centrum. Ako bude vplyvat
na psychiku operdtora to, Ze uvidi zblizka utrpenie
0s0b, ktorym nebude mdct redlne pomdct? Aké etické
principy bude uplatiiovat, ak bude musief volif ktorym
osobam poskytniif pomoc skor a ktorym pomoc nepos-
kytnit vobec. Zdznamy situécie sa budd dat znovu pre-
hrat a dodato¢ne sa bude daf overit spravnost, resp. ne-
spravnost operatorovych rozhodnuti, ¢o bude maf tieZ
dopady na jeho psychiku.

Druhym okruhom etickych problémov v tejto
stvislosti je vSeobecnd dostupnost, resp. nedostup-
nos{ technolégii pre obyvatelov rdznych regiénov.
Ich vyuZivanie prinesie prehlbovanie nerovnosti a v
kone¢nom dosledku aj napitia medzi obyvatelmi.

Daliim faktorom je dévera Iudi k prici au-
tonémnych zariadeni. Ak budd na vzdialenych
tizemiach vykondvat ¢innost bezpilotné systémy, ich
pritomnost bude miestnymi obyvatel'mi prijimana
rozporuplne bez ohladu na to, aké ciele budi tieto
zariadenia plnif. Tu je potrebné aplikovat vSeobecne
platné etické principy a nevykondval &innosti, ktoré
by viedli alebo mohli viesi k poskodeniu inych l'udi,
fauny, fléry ani majetku.

4.2 Zbieranie udajov

Této oblast je pomerne dobre legislativne rozpraco-
vand v rdmci ochrany dat a ochrany sikromia. Etické
problémy, ktoré s tym suvisia sa tykaji rozhodnuti, ¢i
a za akych okolnosti je moZné pouzit ziskané tudaje
pre zaistenie bezpecnosti 0sob a veci. Systémy s ume-
lou inteligenciou zohrdvaju nezastupitelnd tdlohu aj v
boji proti terorizmu. Vdaka pokrocilym technolégidm
dokazu rozpozndvat v dave Tudi tvdre, podozrivé ak-
tivity, podozrivé predmety. UAV sa dostand do ne-
bezpecnych priestorov a sprostredkuji ndm o nich in-

formécie. Pri plneni tloh vSak ziskavaju informécie aj
o mnoZstve inych obyvatelov. Aj v tychto pripadoch je
potrebné posiidit, do akej miery sme ochotni vzdaf sa
sikromia v zdujme bezpecnosti.

4.3 Autonémne rozhodovanie

Oblast autonémneho rozhodovania systémov s umelou
inteligenciou patri k najzdvaznej$im a najviac diskuto-
vanym otdzkam v oblasti roboetiky. Predpokladajme,
7Ze dron, resp. autonémny robot vSeobecne, je vyba-
veny vyspelym senzorickym systémom a ma rozvi-
nuté kognitivne schopnosti. UZ dnes je zrejmé Ze ro-
boty vd'aka vyspelym technolégidm dokazu omnoho
lepsie vyhodnotif situdciu, ako €lovek. Su vybavené
zmyslami, ktoré im umoZiiuju rozpoznai objekty skryté
za prekdzkou, lepSie sa orientuji v tme, disponujd
vypoctovym vykonom, vdaka ktorému vedia velmi
rychlo a efektivne rozpozndvat objekty. Pri vykone mi-
sie nie su zafazené emdciami, pokial im ich nenaprog-
ramujeme. A tu je zdkladny kamen problému. Ako na-
programovaf rozhodovaci mechanizmus robota, aby sa
vedel vysporiadat s komplexnymi tlohami v zmysle
utilitaridnskej alebo deontologickej etiky. Ktory princip
sa md uprednostnif. MdZe robot odmietnuf vykonat
prikaz operatora, ak na zdklade svojich schopnosti vy-
hodnoti situdciu inak ako operitor? Problematike au-
tondmneho rozhodovania sa venuje publikicia |Vellino
a Alaieri| (2016). Robot vybaveny schopnostou roz-
hodovat na zéklade vlastného zhodnotenia situdcie sa
povazuje za mordlneho robota. Sullins| (2016) Avsak
ako vyvijaf moralneho robota? Existuju rozne moralne
principy v zdvislosti od kultiiry, socidlneho postavenia,
religiozity a geografickej polohy. Vedci experimentuju s
réznymi pristupmi k vyvoju moralnych robotov. Podla
Malle a Scheutz (2014), robot musi vediet rozlisif,
¢o je spravne a Co nie je spravne. Kazdé rozhodnutie
sa v8ak vzfahuje na konkrétnu situdciu a vyhodnote-
nie dobrého a zlého sa mdze v jednotlivych situdcidch
1i8it. Preto sa B. Malle a M. Scheutz pokuSaju zosta-
vif akysi slovnik mordlnych pojmov ﬂ Skupina dobro-
volnikov vyhodnocuje mozné aktivity v kontexte neja-
kej situdcie ako spravne a nespravne. Vysledky uloZia
do sémantickej siete, ktord ukdze vzfahy medzi jed-
notlivymi aktivitami a kontextom. Takymto spdsobom
vznikne sief, na zdklade ktorej sa bude daf rozhodnuit,
ako vel'mi spravne alebo nespravne je vykonanie urditej
aktivity v prisluSsnom kontexte. Ak takito sief bude
mat k dispozicii mordlny robot, mdzme predpokladat,
Ze jeho spravanie bude odpovedat etickym principom
v danom kontexte. Vytvorenie takéhoto vSeobecného
slovnika moralnych pojmov je ale nerealistické. Preto sa
musime obmedzif na vytvorenie etickych pravidiel pre
navrhovanie rozhodovacich algoritmov inteligentnych
systémov. Pri sprdvnom vytvoreni rozhodovacich me-

“http://spectrum.ieee.org/video/robotics/robotics-software/how-
to-build-a-moral-robot, by Kristen Clark



chanizmov je mozné predpokladat, Ze systém s umelou
inteligenciou bude rozhodovat nezaujate a uprednostni
rieSenie, ktoré prinesie osoh viacerym jedincom alebo
rieSenie, ktorého dosledky budu priaznivejSie.

4.4 Ochrana zivotného prostredia

Dolezité otdzky ochrany Zivotného prostredia suvisia so
zneCistenim prostredia hlukom a vrakmi poskodenych
a zni¢enych UAV najmi pri pouZzivani mikro dronov,
ktoré budd pracovali vo velkych skupinach. Takéto
drony pri vdychnuti alebo poZiti predstavuji vazne
zdravotné riziko nie len pre ludi ale aj pre Zivolichy
daného prostredia. Tyka sa to aj pouZivania robotov po-
hybujtcich sa vo vodnom prostredi.

5 UAV pre vojenské a obranné ucely

Tato problematika mé svoje Specifikd a podrobne sa
flou zaoberaju institdcie pracujice vo vojenskej oblasti.
Z pohladu vyskumnika v civilnej oblasti je doleZité
uvedomif si, Ze kazdy vysledok je zneuZitelny a Ze
nie vSetky vojenské aktivity si nehumanne. Gugliemo
Tamburiny vo svojom ¢lanku Tamburrini| (2016) upo-
zoriiuje na nebezpeCenstva sivisiace s pouZivanim au-
tonémnych zbrani. Niektoré pravne a etické aspekty
su diskutované v &lanku Kreps a Kaag (2012) V
sucasnosti sa na vojenské ucely pouZiva Siroka skala ro-
botov operujiicich v réznych prostrediach. Ich sluzby
pri strdZeni hranic (napri. v Izraeli a v JuZnej Korei)
a pri prici v nebezpetnych prostrediach, st pre Tudi
mimoriadne prospesné. Z etického hladiska si vSak
velmi diskutabilné. Predovsetkym je potrebné si uve-
domit, Ze stcasné technoldgie st sice tak vyspelé, Ze
niektorymi svojimi schopnostami pred¢ia ¢loveka, na
druhej strane ani najdokonalejSie stiCasné stroje nie
su neomylné. To samozrejme nie je ani Clovek, ale
v pripade zlyhania autonémneho systému mdzu byt
dosledky omnoho rozsiahlejsSie. UAV sa na vojenské
ucely pouzivaju na ziskavanie informdcii o cudzom
tizemi, dopravu roznych zariadeni, informécii a tech-
noldgii na vzdialené miesta a mdZu sa pouzil aj na
priame vojenské zdsahy. V pripade otvoreného voj-
nového konfliktu sa dd predpokladat, Ze ich aktivity
budd v ur¢itom zmysle humannejsie. Robot nepodlieha
stresu ani zIym emdcidm. Vodi nepriatelom neprejavuje
nenévist, nemd tendenciu pachat zlo¢iny a nasilie. Aj
v pripade vojenskych konfliktov sa UAV daji pouZit
na vysostne huménne tcely, ako je vyhladdvanie zra-
nenych vojakov a ich doprava do bezpecia. Napriek
tomu sd opravnené obavy z pouZivania autonémnych
bezpilotndch prostriedkov vo vojnovych konfliktoch.
UAV, ktoré vykondvajui prieskum nad nepriatelskym
tizemim mdZu obsahovai udaje, ktoré sa pri zachy-
teni nespravnymi aktérmi stavaju lahko zneuZiteIné.
Pouzivanie UAV vytvara nerovnovahu sil a odpor miest-

nych obyvatelov. Aj ked budi roboty vybavené vy-
spelymi technolégiami, vZdy hrozi riziko, Ze nespravne
rozpoznaju civilné a vojenské objekty. Pri ttokoch na
objekty mdze dojst k d alsim §koddm a nepldnovanym
obetiam na civilnom obyvatelstve. AkY je akceptova-
tel'ny podiel nevinnych obeti, aby sme ttok vyhodno-
tili ako uspesny? Podl'a medzindrodného dohovoru je
zdkazané pouZzivanie zbrani, ktorych smrtiaca schop-
nost je vysSia ako 25% . Napriklad chemické a biolo-
gické zbrane sd zakdzané, pretoZze su prili§ efektivne.
Modzme povazovat robota, ktorého efektivita sa blizi k
100%, za humannejsieho len preto, lebo sa nezameriava
na civilné objekty? Lin|(2011)

6 Zaver

Potreba Sirokého uplatiiovania etickych principov
v stvislosti s rozvojom robotiky je velmi nalie-
hava. Vyskum v oblasti roboetiky sa ststreduje na
kratkodobé aj na dlhodobé ciele. V sii¢asnosti je po-
trebné rieSit predovietkym problémy spolahlivosti a
bezpec€nosti robotickych systémov, problémy ochrany
sukromia ale aj ochranu Zivotného prostredia a zdra-
via obyvatel'stvalVeruggio| (2016) [Tamburrini (2014) V
blizkej budiicnosti je vSak treba mysliei aj na to, Ze
s rozvojom umelej inteligencie a autonémnych robo-
tov vyvstanu d alSie etické otdzky. PredovSetkym otdzky
zodpovednosti za konanie a autondmne rozhodovanie
systémov s umelou inteligenciou. Rovnako naliehavé
su aj otazky autorskych prav a prav systémov s ume-
lou inteligenciou na férové zaobchddzanie. V SirSich
stvislostiach moézme konstatovat, Ze technologicky po-
krok mé vplyv na zniZovanie prirodzenych l'udskych
schopnosti (vdaka pamiti naSich mobilov stracame
schopnost pamitat si telefénne &fsla, zniZuje sa ve-
domost sprdvne gramaticky pisai a rozpoznavaf pra-
vopisné chyby vd'aka automatickej kontrole textu). Je
dobré, ak si vedci pracujici v oblastiach umelej in-
teligencie a robotiky uvedomia svoju zodpovednost a
uZ pri vyvoji inteligentnych systémov budi uvazovat o
moznych dosledkoch. Napriklad ¢i je spravne, aby mali
roboty emdcie. Ak bude umely inteligentny systém vy-
baveny urCitou Skdlou pocitov, je alebo nie je spravne
vystavovai ho zlému zaobchddzaniu zo strany Tudi
alebo inych robotov? Kto bude vlastnikom autorskych
prav pre diela vzniknuté na zaklade kreativnych vlast-
nosti umelych inteligentnych systémov? Ako vyvijat
roboty, aby ich autonémne konanie bolo etické? Ako
vyvijaf moralne roboty a aké moralne hodnoty majd
reSpektovaf ? V istom zmysle dokédzu systémy s umelou
inteligenciou konat etickejsie ako l'udia. Vd'aka svo-
jim kognitivnym schopnostiam dokaZzu lepSie vyhodno-
tif situdciu a predvidat dosledky svojich rozhodnuti v
zmysle utilitaridnskej a deontologickej etiky. Ich roz-
hodovacie mechanizmu nebudi zatazené emdciami a
osobnymi chybami. DokdZeme v§ak vyvinif ,umeld



moralku“? NadSenie pre pracu na vyvoji stile inteli-
gentnejSich umelych systémov nds nesmie zviest na
cestu vyvoja systémov, ktoré zmenia naSu mordlku a
etické principy budované dlhé stidrocia. Mdme vSak
Sancu budovat lepSiu spolo¢nost, lepSie porozumiet aj
na$im slabostiam a vyuZif potencidl umelych inteli-
gentnych systémov v zdujme zlepSenia Zivota [udstva.
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