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Abstrakt

Prispévek se na zaklad¢é kritiky nékolika uspé$nych
uméleckych intervenci do simulaci umélého Zivota a
nového promysleni smyslu takovych simulaci ve
vztahu Kuméni pokusi stanovit parametry navrhu
organismu uméleckého dila. Podobné, jako biologicky
rust je zasazen do energetickych a informacnich
poméri ekosystému, je umeélecké dilo rovnovahou
jistych ,energetickych stavi“ a souborem jejich
hierarchickych vztaht.

1 Inteligence vidéni

Margaret A. Boden, prikopnice kognitivni védy,
nacrtla vavodu knihy Al jeji povaha a budoucnost
(2016) charakter a smysl predmétu umélé inteligence
pomérné jednoduse: ,,Uméla inteligence (Al) se snazi o
to, aby pocitace delaly onen druh véci, které delaji
mysli. / Nékteré z nich (naptiklad uvazovani) obvykle
charakterizujeme jako ,jinteligentni“. Jiné zase
(napriklad ,,vidéni“) nikoliv. Ale vSechny vyzaduji
dusevni dovednosti — jako vnimani, asociaci, predikci,
planovani, fizeni motoriky — které umoznuji lidem a
zivoCichum dosahovat jejich cild. / Inteligence neni
jednorozmérna, ale je bohaté strukturovanym
prostorem odlisnych schopnosti pro zpracovavani
informaci. Proto pouzivd Al mnoho riznych postupd,
uréenych k mnoha rtiznym tkolim* (Boden, 2016).
Badani umélé inteligence ma dvoji poslani, prakticke,
aplikované a teoretické, koncep¢ni: ,,Al ma dva hlavni
cile. Jeden je technicky: pouzivanim pocitacu
dosahnout uzitetnych véci (n¢kdy za pouziti metod,
které jsou velmi odlisné od postupt pouZivanych
mysli). Druhy je védecky: pouzivanim pojeti a modela
umélé inteligence napomoci k zodpovézeni otazek
tykajicich se lidskych bytosti a jinych Zivych
zalezitosti* (Boden, 2016).

O inteligenci lze uvazovat jako o produktu
a ramci predvidavého jednani. Rozdil mezi pouhym
zivoCisSnym reagovanim, byt zalozenym na néjakém
druhu ukladani zkuSenosti dlouhodobé praxe a kom-
plexné&jsi schopnosti tvorit slozité strategie, jejichz
jednotlivé etapy nemusi mit vibec bezprostiedni,
rozpoznatelnou souvislost s formulovanym cilem, je
vV tomto smyslu podstatny. Informace, které ziskavame

z vypéstované citlivosti ke svému prostiedi, se
transformuji do hypotéz a od aktudlniho svéta osvo-
bozenych alternativ. Je pravdépodobné piiznacné, Ze
posun K inteligentnimu chovani provazi predev§im
rozvoj distanénich smyslovych organt, které ziskavaji
pfevahu nad kontaktnimi. Divodem mize byt jednak
jejich vyssi strukturovanost, vyssi informacni hustota,
jednak vytvoreni pfedpokladii pro uvolnéni vazby
podnétu a odezvy. Bouflivy rozvoj zraku, jeho piima
vazba na mozek, pro ktery se zrakovy nerv a oko stava
vlastné ,,pfedsunutou” soucasti, provazi osvobozeni
organismu od primé zavislosti na aktualnich jevech,
osvobozeni se od vlady pfitomnosti vzruchu. Roste
vyznam zprostiedkujici informace, ktera zacne byt
reprezentovana znaky, vyuzitelnymi pro volné kombi-
novani. ,,Vnitini zrak, sméfovani k piedstavé, k obraz-
nosti je presumpci svobodného planu, ovsem zaroven
uvolnénim pravdivosti. Odtud jist¢ také prameni
spoléhani se silné Al na symbolickou reprezentaci.

Pfedvidavost ¢lovéka je vyznamné vetknuta do
intuice vidéni. Z pouhého podhledu na strukturovany
celek spousti clovék fadu reakci, které obsahuji
ptedbézna zhodnoceni kontextovych situaci a jejich
mozného vyvoje. Nekteré kognitivni teorie umeéni si
v§imaji skutecnosti, Ze vnimani uméleckych dél dilem
syti a dilem zdokonaluje tuto schopnost vidéni.

2 Modelovani zivota

Sdilime pragmatickou intuici, respektive neuplnou
indukei, ze kazda inteligence je vdzana na né&jakou
formu biologického Zivot. A proto podobné¢ jako vize
umélé inteligence, vznikd i vize umélého Zivota.
Bodenova tuto soutfadnost postihuje takto: ,,Umély
zivot (A-Life) modeluje biologické systémy. Jako Al
obecné, ma také jak technicky, tak védecky cil. A-life
je neodlucitelny od Al, protoze veskera inteligence,
o které vime, se naléza v zivych organismech. A sku-
teCn¢ véetSina lidi veti, ze mysl mlze vyvstat jenom
zzZivota [...]. Zatvrzeli technici se o tuto otazku
nestaraji. Ale obraceji se k biologii pfi rozvijeni
praktickych aplikaci mnoha typt. Tyto aplikace
zahrnuji roboty, evolu¢ni programovani a samo-
organizujici se zafizeni.“ Pfipadné na jiném misté:
,»VSechny mysli, o kterych vime, se nalézaji v zivych
organismech. Vétsina lidi — vetné kybernetikd [...] —



véii, ze to tak musi byt. Tedy domnivaji se, Ze mysl
nezbytné predpoklada Zivot* (Boden, 2016).

Predmétem modelovani se tudiz stava i zivot. Jak
ale zivot pojmout. Bodenova samoziejmé pripomina,
7e ,[n]eexistuje vSeobecné pfijimand definice Zivota.
Ale obvykle se uvadi devét ryst: samoorganizace,
autonomie, emergence, rust, adaptace, citlivost, roz-
mnozovani, vyvoj a metabolismus. Prvnim osmi lze
rozumét jako informaénimu zpracovani, takze je v za-
sad¢ mozné realné je vytvaret prostiedky umélé inte-
ligence/umélého zivota. Napiiklad samo-organizace,
ktera, jak se ji vSeobecné rozumi, obsahuje vSechny
ostatni rysy, lze dosahnout riznymi zptsoby [...]. Ale
metabolismus je odlisny. Miize byt modelovan pocitadi,
ale nemize byt pocitaci redlné vytvaren, demonstrovan.
Ani sebe-sestavujici roboty, ani virtualni (obrazovko-
vy) umély zivot nemuze opravdu metabolizovat.
Metabolismus je uziti biochemickych substanci
a energetickych vymén pro sestavovani a udrzovani
organismu.*“ (Boden, 2016) Tak pfed nami vyvstava
potfeba adekvatné postihnout meze a prospéSnost
pocitacového modelovani. Ze snahy dostate¢né defino-
vat zivot a vyuzit k tomu pocita¢ vyplyva tradi¢ni
antagonismus dvou jeho stranek — ideové-informacni
a materialné-energetické.

V néhledu Ctirada Johna je ,,vhodnym studijnim
modelem Zivota v nejjednodussim a uplném provedeni*
kazda bakterie, protoze ,,je schopna vykonavat vSechny
zivotni funkce® (John, 1994). Bakterie je ,,systém
s cilovym chovanim®, pfic¢emz lze rozlisit kratkodoby
cil — zachovani existence buinky, a dlouhodoby —
zachovani kontinuity Zzivota, tedy bakterie neboli
bunka, musi byt zaroven systémem se sebeudrzovanim
a systémem s autoreprodukci.

Johnova redukce piinasi navod na ptijatelnou
metodiku modelovani zivota obsahujici dvé jeho
zakladni stranky. Systém se sebeudrzovanim kontroluje
vyménu latek a energii mezi systémem a okolim
(prostfedim), je otevieny, nicméné vede k ustalenému
stavu. Kudrzeni ustaleného stavu, k vyrovnavani
odchylek slouzi nejen patficné senzory a zavedené
strategie reakci, ale 1 schopnost adaptace a uceni. Uceni
je motivovano nejen zajmem organismu o zefektivnéni
vlastniho chovéni, ale predev§sim dopadem proménu-
jicich se vlastnosti prostiedi. Zakladem je tu tedy
metabolismus jako materidlni stranka zahrnujici rust,
adaptaci a citlivost. Reakce umoznuje kratkodoba pa-
mét’ zpracovavajici aktualni informace. Systém s auto-
reprodukci je predevSim zalozen na stilé vnitini
paméti, ktera obsahuje informace pro zdvojeni
organismu. V tom smyslu jde vlastné o systém uzavie-
ny. Genetickd pamét, program pro reprodukeni
automatismus fidi samo-organizaci, informacni stranku
rozmnozovani a vyvoj.

Pokud se dva objekty tvoiené soubory dil¢ich
prvkd vzijemné podobaji, je vhodné posoudit miru
jejich podobnosti jako podobnost systémil, pticemz lze
rozli§it podobnost chovdni a podobnost struktury.
K jednomu z podobnych systéml nalezneme systém

nahradni (zéstupny), ,,[nazyvame ho] modelem a jeho
vyhle-davani, nejCastéji vSak utvateni, modelovanim.*
(John, 1994)

Je celkem pfijatelné, ze geneticka informace,
sestavovana ze Ctyf nukleotidl (adenin, thymin, guanin
a cytozin), mize byt modelovana na zaklad¢ podobnos-
ti systémid molekularni genetiky a lingvistiky, protoze
sdileji podobnou architekturu, podobné principy
konstrukce, tyz hierarchicky princip. Také lingvistika
pracuje se subjednotkami — grafémy nebo fonémy,
které nemaji autonomii, nicméné na jejich zaklade
vznikaji slova, ktera uz maji funkci autonomngé;jsi.
Nejvys$si autonomie nastava na urovni syntaktické.

Kognitivni véda byla pii svém zrodu inspirovana
pocitacovou technologii. Diky definovani abstraktnich
objektt, jejich vlastnosti a moznych transformaci
plynoucich z obecnych syntaktickych pravidel se
prostfednictvim pocitatového programu mohou vytvaret
struktury, které se poctem svych soucasti, mnozstvim
procest a rychlosti opakovani mohou pfiblizit pfiroze-
nym sebeudrzovacim a autoreprodukujicim projevim.

3 Samoorganizace, sebeusporadani a
rist komplexity (John von Neumann)

»KliCovym rysem biologickych organismu je jejich
schopnost  zkonstruovat sebe samotné. Samo-
organizace je spontanni emergence fadu z pocatku,
ktery je uspofadan na niz$im stupni. Je to matouci,
dokonce kvazi-paradoxni vlastnost. A neni samoziej-
mé, ze by se totéz mohlo dit s neZivymi vécmi. Celkem
vzato, samo-organizace je kreativnim fenoménem®
(Boden, 2016).

Pokud pro nas kreativita piedstavuje uziteCnou
novost, je nové vznikly organismus nebo stroj také
ucinny a uplatnitelny. Jeho existence se viadi do
stavajicich kontextli a pfivodi transformaci celku na
novou troven. Kognitivni teorie uméni totéz prisuzuji
i hodnotnym uméleckym dilam.

Pokud pfisuzujeme v oboru umélé inteligence
prorockou roli Turingovi, mél by byt podobné za
hlasatele umélého zivota pokladan von Neumann. Do
svych tvah o pocitacich zahy zatadil kli¢ovy koncept
dosud vyhradné spojovany s zivotem, a sice predstavu
moznosti jejich sebereprodukce. K tomuto tématu se
mnohokrat vracel, a prestoze byly tyto myslenky za
jeho zivota v tisténé podobé obtizné dostupné, pro svoji
inspirativnost byly Siroce rozsitené, at’ uz zaznély na
prednaskach, zachytily je jejich hojné kopirované
zdznamy nebo se sdilely Gstnim podanim.* V dasledku
vazného onemocnéni nechal sviij navrh sebereprodu-
kovani stroji dopracovat Johna Kemenye (1955) a ten

b Vopribshu 40. let; definitivngjsi verzi prednesl na
Hixonském symposiu 20. zati 1948 v Pasadené (Kalifornie).
Tato verze je zafazena do sebranych spisi Johna von
Neumanna (1963), 5. dil, A. W. Taub (ed.). Kniha Theory of
Self-reproducing Automata vysla 9 let po von Neumannové
umrti, v roce 1966 editovana a dopracovana A. W. Burksem.



pozdéji dale zjednodusil E. F. Codd (1968) (Kelemen,
2012).

V navaznosti na Turingovy stroje (automaty),
které jsou pojimany jako posuvna zapisova paska se
symboly, uvazoval von Neumann o strojich (automa-
tech) takové konstrukce, jejichz produktem budou
podobné jiné automaty. Principidln¢ tato myslenka
obsahuje problém stroje jako puvodce stoupajici
slozitosti. Se stroji, které vytvaieji produkty nizsi
slozitosti, se setkavame bézné. Z informaéniho a termo-
dynamického hlediska takovy proces odpovida degene-
rativnim tendencim k entropii. Je$t¢ se nam nezda
nemozné, aby stroj dokazal ,kopirovat® slozitost
vlastni. Pfi zahrnuti u¢inku ndhodnych mutaci ovSem
muzeme ocekavat, Ze by ncktera ,kopie“ mohla
dosahnout vyssi komplexnosti nez jeji ptivodce (Obr.
1). Takové ivaze byla samoziejmée blizka biologicka
praxe evoluce, tedy vznik slozitésich organismu
Z jednodussich Zivych forem (Floreno a Mattiussi,
2008). Nalezeni podobného postupu pro stroj plodici
slozit€jsi stroj, neZz je sam, vyvolalo paralelu jednak
soucastky a organu, resp. buiiky, jednak instrukce a genu.
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Obr. 1: Abstraktni znazornéni ulohy sebereprodukce
pro rust komplexity stroji. Stroje jsou znazornény tec-
kami, Sipky znazorfiuji vyrobu. V ptipadé (a) ma vzni-
kly stroj nizsi slozitost, (b) je stejné slozity a v ptipade
(c) lze na obrazku nalézt ojedinély ptipad, kdy vznikl
stroj slozitéjsi (Floreno a Mattiussi, 2008).

Od prvnich predstav, které jeste prili§ konkrétné
pocitaly s motory, ¢idly a elektronickymi prvky plo-
voucimi po hladin€ ,soucastkové nadrze®, se von
Neumann od tohoto kinematického navrhu prenesl na
radu matematika Stana Ulama k bunéénému modelu, kde
prostiedim pro vznik samoreprodukujiciho se stroje se
stal dvourozmérny ,,celularni automat®“. V navrhu zpra-
covaném v knize Theory of Self-reproducing Automata
(1966) popisuje systtm o 29 stavech s obecnym
pravidlem pfechodti, uvadi konstrukei nékterych zaklad-
nich organt, konstrukci pasky a jejiho tizeni, konstrukci
pamétové kontroly a univerzalniho konstruujiciho zafi-
zeni (Wiinsch, 1968). Nulovy stav, predstavujici absenci
hmoty v buiice, mohl ptejit do n€kolika béznych nebo
zvlastnich prechodovych stavli, které mohou existovat
jak vklidovych nebo excitovanych podminkach,
pripadné se transformovat do dalSich pomocnych stavi.
Prechodové funkce byly definované tak, aby
umoziovaly vytvofeni a zniCeni ,.hmoty* v celularnim
prostoru misto jejtho prendseni, jak tomu bylo u
kinematického modelu. Von Neumann tak definoval

zakladni predstavu o smyslu celularniho, bunécného
modelu (CA).

4  Modelovani Zivota celularnimi
automaty

4.1  Conwayova redukce CA

Po zminéném Coddové modelu se objevil jesté vice
zjednodusujici celularni automat modelu zivota Johna
H. Conwaye. Dluzno ptiznat, Ze byl uveden v kontextu
sofistikované zabavy. O¢ byl princip jeho ,,Hry Zivota“
elementarnéjsi, o to se stal pro souhru jednoduchych
principii a pusobivou demonstraci vysledného nepte-
hledného chovani pfitazlivéjsi. Na plose je pravidelny
pravouhly rastr bunék, stav buiiky mtze byt jen dvoji,
odpovidajici ,,zivotu-hmoté&* a ,,smrti-prazdnu®. Logic-
ké pozadi transformaci se smrst'uje na vyhodnocovani
ptitomnosti mnozstvi ,,hmoty” v okoli bunky. Princip
smiSeni pouhého pohybu builkky a jejiho vzniku ¢i
zaniku pusobi sice vizualné efektng, ale neumoziuje
sledovat, pfipadné rozvijet genetické strukturovani
a jen velmi omezené energetické, hmotné okolnosti.
Model je to tak zivy, jako té€sto v mechanickém hnétaci.

Obr. 2: Kluzakové délo. Jedna ze situaci ,,Hry Zivota“,
kdy souhra periodického vznikani evokuje iluzi biolo-
gického zrodu organismu a jeho pohybu (Coveney
a Highfield, 2003).

4.2  Obecny tvar buiikky CA

Pro dals§i promysleni vizualnich moznosti bunééného
automatu a zaroven moznosti jak organizovat logické
predpoklady jeho chovani neni samoziejmé bez
vyznamu ani samotny tvar bun€k, ani jejich rozmérova
expanze. Pravouhlda miizka je sice pohodlngji
zvladnutelnd kartezidnskym adresovanim, ale rastr
rovnoramennych trojuhelniki nebo pravidelnych
Sestithelniki také bezezbytku pokryva plochu, ale
navic i umoznuje snadnéji zahrnout do uvah souvislost



konkrétnich vzdalenosti stfedti bunék a vrstev jejich
sousedstvi.

Obr. 3: Vyhodnocovani vztahti jednotlivych bunék
muze byt redukovano na jeden rozmér, nebo rozsifeno
na tii rozméry, pti¢emz samo definovani tvaru bunky
ovlivni vyznamné moznost logickych dispozic
transformaci (Floreno a Mattiussi, 2008).

Prostorové modelovani bunécného automatu je blize
nasi piirozené zkuSenosti, ale vzhledem k praxi vidéni
vznika problém S nedostupnosti vétSiny informace,
ptipadné praktickym provedenim trojrozmérné simulace.
Plosna abstrakce naopak muze tézit ze zkuSenosti
znacné Casti vytvarného umeni.
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Obr. 4: Pisobeni sousedstvi na konkrétni butiku mize
vyplyvat z charakteru deéleni prostfedi, muze vSak
zahrnovat 1 parametr vzdalenosti, ktery lze interpre-
tovat bud’ jako prostorovou nebo prostoroveé-asovou
okolnost (Floreno a Mattiussi, 2008).

4.3  Plosny CA model v uméni (Paul Brown)

Dlouhodobé se vyuzitim CA modelovani Zivota
inspiroval Paul Brown, britsky umélec neokonstruktiv-
niho zaméfeni. Od rigidniho ¢tvercového rastru dospél
k evokaci fluidni, prelévavé podstaty zivota, protoZe
plvodni ¢tvercovy rastr rafinovanym zptisobem piekryl
zpusoby vizualniho sdruzovani sousednich tvart. Také
rozmnozeni typl zakladnich prvkl mize byt uzitecné
pro postihovani slozitgjSich etap vyvoje nez zanik
a zrod.
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Obr. 5: Paul Brown: Bez nazvu, 1975. Poditatem
podporovana kresba.
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4.4  Prostorovy CA model v uméni (Yoichiro
Kawaguchi)

Na pocatku 80. let se s prispénim programatora Eiichi
Izuhary podatilo Yoichiro Kawaguchimu uspét s vy-
tvorenim rustového bunééného algoritmu na pros-
torovém zaklad®. Cesta k programu GROWTH vedla
od linearn¢ kresliciho pocita¢ového systému z roku
1977 pres vyvijeni sitovych kreseb ulit a rostlin,
pozdgji s uzitim fraktalového opakovani. Nové stadium
simulace Zivota si vzalo za zaklad tfirozmérny bunéény
prostor, pfi¢emz jeho variace lze chapat bud jako
casové vrstvy, nebo jako sousedstvi bun¢k. Kawaguchi
zahrnul do programu oba zpilsoby, pfiCemz je opét
zéakladnim pravidlem hustota sousedstvi zivych bunék
v okoli, ktera& ovSem mohla prubézné¢ kolisat
(Kawaguchi, 1997 a Kawaguchi, 1982).

Obr. 6: Yoichiro Kawaguchi: Buitka metropole
umélého Zivota, 1993.

2 Svoji simulaci Zivota Kawaguchi usp&né prezentoval na
umélecké konferenci a vystavé SGGRAPH "93.



5 Genové modelovani

5.1  Dawkinsovy biomorfy

Dawkinsovo modelovani evolu¢niho procesu z roku
1986 abstrahovalo jak od energetického, metabolického
pozadi Zivotnich procest, tak od ontogenetického cyklu
kazdého organismu. Zakladnim principem je
segmentovana struktura celé fady béznych zivocichu.
Dawkinsovy zastupné organismy, biomorfy, tvori
spojeni useCek sestavovanych stromovym vétvenim pfi
rekurzivnim naprogramovani (Dawkins, 2002). Pocet
propojenych soucasti neboli fetéz opakovani odpovida
poctu rekurzi, které musi byt dopfedu stanoveny. To
urcuje prvni z deviti gent uzitych pro toto modelovani.
Kazdy gen ma vzdy néjakou konkrétni hodnotu ve
stanoveném rozsahu. Dalsi pozice genové informace
ovliviuji thel pfirtstku, jeho velikost, vzdalenost takto
vzniklych segmenti, pribézny tvarovy nardst segmenttl
atd.

Dawkinsovy biomorfy velmi ndzorné¢ modeluji
vztah informace zakddované do souboru hodnot, ktery
se programem snadno pievede na viditelny vysledek
morfogeneze.
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Obr. 7: Uplatnéni gent riznych druht symetrie na
segmentovy organismus V Dawkinsové evolu¢nim
programu. (Dawkins, 2002).

5.2  ,,A-Volve“ (Christa Sommerer a Laurent
Mignonneau)

Evoluéni prostiedi umélého Zivota nazvané ,,A-Volve*
vytvofila na zakladé inspirace Dawkinsovymi
biomorfami umélecka dvojice Christa Sommererova
a Laurent Mignonneau v letech 1994-1995. Jedna se
o interaktivni pocitacovou instalaci pracujici v realném
Case. Jejim zdkladem je dotykova obrazovka, kterd ve
vodorovné poloze zobrazuje virtudlni organismy. Tito
virtudlni tvorové vznikaji na zékladé genetického kddu,
ktery se pfenaSi mezi generacemi tvord a ktery urcuje
jejich tvar a velikost. Kazdy tvor mtze zaujimat dvoji
chovani. Bud’ se stava aktivnim lovcem, nebo naopak
unikajici kofisti. Tato vlastnost je umoznéna zahrnutim
informace o energetickych vydajich a potfebach vir-

tudlnich ZivoCichd (Sommerer a Mignonneau, 1997).
Vytvoreny program modeluje schopnost tvora ziskavat
informace v uréitém vyseku okoli, v jeho ,,zorném
poli“, dale modeluje moznost ziskat potravu z jiného
zivoCicha, ukazuje individudlni rist organismu a také
jeho ,,sexualni chovani, které produkuje nové jedince
nesouci prinik genetickych informaci rodic¢a.

6 Parametry navrhu organismu
uméleckého dila

Uvazovana paralela uméleckého dila a organismu (resp.
ekosystému) se samoziejm¢ nemuze opirat o umeéni
duchampovsky subversivni nebo o uméni konceptualné
odvozené od ideologickych, psychologickych a psycho-
logickych kalkulaci, ale musi se vratit k tradici uméni
modernistického. Dlouhodoby vyvoj provéfujici moz-
nosti strukturace obrazového prostoru v kompozici
nebo konkretistické struktufe vyvrcholil pravé ve vy-
tvarném umeéni prvni poloviny 20. stoleti. Nahlizel
tradiéni stavebni prvky vizualniho uméni jako praxi
spojovani jednodussich prvki do stale propojengjsich,
skytovat dostatecné vizualni klice piehlednosti a zaro-
ven dodavat Sirokou skalu moznych vizualnich zazitki.

Ve smyslu Johnova navrhu (viz kap. 2) lze
uvazovat o paralele nasledujicich vlastnosti Zivota
Vv ramci ekosystému a tvorby vytvarného dila v moder-
nistickém smyslu.

Organismus a ekosystém
e Individualni rist, podporovany metabolismem
a reagovani na prostfedi (ontogeneze)
e Vyvoj organismi (fylogeneze) a jejich socialni
interakce; rust komplexity
o Fitness jako zajisténé dynamické trvani, setrvaly
rovnovazny stav

Umeélecké dilo

e Propracovavani vstupnich elementu, jejich
sestavovani, sdruzovani

e Zahrnuti vzajemného opakovaného pusobeni do
strukturovaného celku; rist komplexity

e Fitness jako dynamicky, ale setrvaly a
rovnovazny strukturovany celek (jednotlivé dilo,
cyklus, osobni autorsky styl a umélecky smér)

Modelovani organismu v ekosystému, resp.
uméleckého dila bude muset vychazet z energetické
bilance celku, kterd by méla mit stale stejnou hodnotu.
Jednotliva stadia diléich organismii by méla vznikat
opakovan¢ a proménovat se vlivem vzajemného
pusobeni. Kromé procesii ontogeneze by vzniklé
soucasti mély vytvaret vnitini pamét’ svého rozvoje,
kterd by podporovala opétovny vyskyt jednotlivych
tfeSeni, jejich sebereprodukci. Kromé toho musi byt tato
vnitini informace o postupu vlastni vystavby, o zptisob-
bu strukturovani, do ur¢ité miry variabilni. Pfipustnost
nepiesné sebereprodukce uvolni varianty, které prabéz-



né¢ omezi interakce s prostfedim, tedy s postupné
tvofenym celkem. Reaktivnost organismu na prostiedi
musi zahrnovat informace o vét§im nez bezprostfednim
Sousedstvi, pficemz idealn¢ bude smeétovat k rozpoz-
nani nejen aktudlniho stavu bunécnych celkl, ale
i jejich intence.

Jinak shrnuto, pfi feSeni pocitacové simulace
zivota by meélo byt komplementarné¢ dopliované
zvétSovani poctu diferencujicich se prvkit moznosti
jejich  slucovani do jednotek vys$i vrstvy, pfi
stoupajicim zptisobu jejich interakce. Vizualni slozitost
1ze bézné postihnout v kategoriich obecnych typovych
tfid, ,,znakovych komplexd“ neboli ,,superznakt’, které
maji sice arbitrarni divod ustaveni, ale zaroven vuci
sobé statisticky meéfitelny rozdil rozpoznatelnych
vlastnosti obsahu. Rist slozitosti organismu by mél
modelovat i kapacitu vhodnou pro symbolickou mani-
pulaci, zakladajici uméleckou ucinnost. Zjednodusené
feCeno, kvantitativni nasobeni prvkl struktury musi
provazet rozvijeni vnitini hierarchie, tedy kvalitativni
rust. A pravé v téchto kategoriich se tradi¢né uvazuje i
o struktufe uméleckého dila.
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