Preprocessing eye-trackingovych dat z vice zafizeni v programech R a Ogama
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Abstrakt

Tento piispévek se zabyva analyzou eye-trackingovych
(dale ET) dat vprogramech R a Ogama. Shira-li
vyzkumnik ET data na vice odli$nych zafizenich, musi si
jiz v pocatenich fazich svého vyzkumu zodpovédét
otazky, které nemusi fesit v ptipadé sbéru dat na jednom
zafizeni, ¢i na vice identickych zafizenich. Mezi tyto
otazky patfi problematika piesnosti a spolehlivosti
zafizeni, frekvence nahravani, typ monitoru a jeho
rozliSeni, format vystupnich dat, ¢i volba softwaru pro
sbér a analyzu dat. Tato problematika je prakticky
ilustrovana na ET mezikulturnim vyzkumu vnimani
statickych podnétd, ktery probéhl v CR a na Taiwanu.

1 Uvod

Zakladni a aplikovany vyzkum pohybl oc&i je
v dynamicky se rozvijejici disciplina hojné vyuzivana
v psychologii, psychodiagnostice, psycholingvistice,
kartografii, marketingu a mnoha dalSich vé&dnich
oborech. V soucasné dobé je k dispozici mnozstvi typid
ET systémi (napt. statické desktop eye-trackery
umisténé pod monitorem, ,,véze“ ¢i mobilni eye-
trackingové bryle) od rGznych vyrobct (napt. SMI,
Tobii, EyeLink, Eye-Tribe, apod.) (Popelka, 2018).

ET systétmy se navzajem li§i svymi hardwarovymi
parametry jako je piesnost a frekvence nahravani, a také
jsou kompatibilni s riznymi typy softwaru, ktery
determinuje napt. typy stimultl, které lze v experimentu
vyuzit, moznost zarovenn nahravat pohyby mysi,
algoritmy uzivané pro detekci fixaci (IV-T vs. ID-T),
format vystupnich dat, lisi se také dostupnymi
analytickymi nastroji (Holmquist et al., 2011; Popelka,
2014). Ne kazdy ET systém také umoznuje vyuZiti vSech
typti monitord ve vSech rozliSenich.

Zatimco pfi sbéru dat na jednom zafizeni, ¢i na vice
identickych zafizenich jsou zpravidla vySe zminéné
parametry konstantni a nezptsobuji béhem vyzkumu
komplikace, pii sbéru dat na vice odlisnych zatizenich je
potfeba snazit se o minimalizaci odliSnosti mezi
zafizenimi, také je v nékterych pfipadech nutné uziti
dodatecnych tprav a transformaci vstupnich dat.

Cilem tohoto pfispévku je demonstrovat nékteré tyto
postupy preprocessingu ET dat, kterych bylo potieba
vyuzit  vramci  mezikulturni  studie  percepce
komplexnich statickych scén.

2 Popis zaFizeni, podnétu a vyzkumného
souboru

Sbér ET dat pro vyzkum probihal v Ceské republice (FF
MU, HumeLab) a na Taiwanu (NCCU). Data byla
sebrana na vzorku 129 participantd (60 Taiwanci a 69
Cechi).

2.1 Popis zarizeni

Na Taiwanu byl k dispozici desktop ET systém Eye-
link 1000. Stimuly byly prezentovdny na 19"
(ViewSonic P95f+) CRT monitoru s rozlisenim 1024 x
768. V CR byl vyuzit SMI RED eye-tracker s 22" LCD
monitorem s rozlisenim 1680 x 1050.

2.2 Popis stimula

Experiment sestaval z celkem 60 obrazku — statickych
fotek realného svéta. Polovina fotek méla podobny
charakter jako podnéty vyuzité v podobnych studiich
(napf. Chua, Boland, & Nisbett, 2005). Skladaly se
z fokalniho (vyrazného) objektu (zvitata, nezivé
objekty) umisténého na pozadi sriuznou mérou
komplexity — od relativné uniformnich po relativné
komplexni. Druha polovina podnéti méla podobny
charakter, ale misto jednoho objektu se na fotce
nachazely dva objekty. Kvuli nekompatibilit¢ ET
systtmii v CR a na Taiwanu musely byt podndty
ptfipraveny ve dvou verzich. Stimuly pouzité na
Taiwanu (Obr. 1 vlevo) mély rozliseni 1024 x 768
vhorni a spodni &asti byl ¢erny pruh. V. CR mély
podnéty rozliSeni 1228 x 768 (byly tedy o 204 px §irsi)
a fotka tak byla ze vSech stran ramovana ¢ernou oblasti.

Obr. 1: Podnétovy material



3 Preprocessing dat

Sbér dat na dvou odlisnych ET zafizenich nas postavil
pfed nutnost volby softwaru, ve kterém provést
,sjednoceni® formatu dat a jejich preprocessing. Pied
samotnym importem do Ogamy bylo potfeba vyiesit
zejména tyto problémy: a) odlisné typy soubori (.csv U
EyeLinku a .txt u SMI), b) odlisné poradi sloupct
v datech, c) ID participanti zacinala ¢islem a nikoliv
pismenem (podminka importu v Ogamé), d) odlisné
rozliSeni monitort, ¢) odlisny format podnéta.

Pfi frekvenci snimani 500 Hz a prezentaci jednoho
podnétu po dobu 4 sekundy méla data kazdého
participanta pfiblizn¢ 120.000 fadkd. Takto velka data by
bylo pomérn€ casové naro¢né zpracovavat individualngé
napf. vtabulkovém editoru. Bylo by také pomérné
jednoduché pii transformaci dat chybovat. V programu R
verze 3.5.2 (R Core Team, 2017) byly napsany skripty
(dostupné na vyzadani u autora) pro transformace dat tak,
aby je bylo mozno importovat do Ogamy (VoBkiihler et
al., 2008).

Data z CR a Taiwanu byla transformovana kazda jinym
skriptem tak, aby je bylo v Ogamé& mozno zpracovavat
najednou v ramci jednoho ,.projektu. U obou typid dat
byly sloupce sefazeny do sekvence ,,ID participanta —
pofadi podnétu — ID podnétu — kategorie podnétu —
Casova znacka — soufadnice X — soufadnice Y — nézev
obrazku®“. Ostatni sloupce (napf. primér zornice, Ci
poloha mysi) byly ignorovany. Dale byla na zadatek
sloupce ID participanta doplnéna pismena, nebot’ Ogama
pii importu neakceptuje, aby tento sloupec zacinal ¢islem
(1ze upravit manualng).

U dat z Taiwanu byla k soutfadnici X pti¢tena hodnota
102 pixeld (reprezentujici chybéjici ¢ernou plochu na
levé strané podnétil). U dat z CR byl proveden prepodet
rozliSeni z 1680 x 1050 na 1228 x 768 (vynasobeni
soufadnic X a Y hodnotou 0,731) a ptevod dat z .txt na
.CSV.

Tyto transformace nam umoznily relativné snadny
import do programu Ogama, kdy byl vytvofen projekt se
,,Sirsimi* podnéty o velikosti 1228 x 768. V programu
Ogama je nutné data importovat zvlast po jednom
participantovi a to i pfesto, Zze Ogama umoziuje
hromadny import. Jak upozortiuje Popelka (2018, str.
141), pokud ¢asy jednotlivych zaznamt nejsou unikatni,
mize vOgamé pii hromadném importu dochazet
k promichani dat jednotlivych participantd.

V samotné Ogamé¢ pak byly pfed exportem dat do
statistickych programl provedeny nasledujici kroky: a)
kresba oblasti zajmu (AOI), b) vypocet fixaci za celé
podnéty a za jednotlivé AOI, c) analyza chybéjicich dat
(Popelka, 2018, str. 151), d) kontrola detekce fixaci (de
facto analyza odlehlych hodnot u kazdého participanta a
podnétu).

4 Zavér

V tomto piispévku jsme se snazili popsat uskali analyzy
dat sebranych na vice ET zafizenich s odliSnymi
parametry sbéru dat (odliSnosti v podnétech,
v rozliseni, ve formatu dat, apod.) Budeme radi, pokud
tento prispévek pomulze v orientaci vyzkumnikdm
potykajicimi se se stejnymi Gskalimi.
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