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Abstrakt

Umeélecka tvorba se opakované stdva vyzvou pro
umélou inteligenci. Jeji zpracovani do pocitacového
programu nachazi svij smysl obdobné jako i u jinych
feSeni Al jednak v hledani nové autonomni umélecké
produkce, jednak Vv odkryvani obecnych principi
tvorby, piipadné metod existujicich autorskych stylu.
Nezobrazivé uméni zpocatku 20. stoleti pfislo
S ptiznivou redukci, kterd se zda byt pocitatove, ve
smyslu  symbolickych  pfistupti,  zvladnutelna
a Vv principu dosazitelnd pomoci sdruzovani funkci
vytvafejicich vizualni struktury. Uspé$nost progra-
movani nezobrazivych dél z pocatku minulého stoleti
miuzZe byt ovéfovano alternativou Turingova testu, ktery
by porovnaval odpovidajici vizualni vystupy.

1 Historicky exkurz

Pocita¢ jako novy inspirator pokustt o modelovani
mySlenkovych procest ve 20. stoleti a zdsadni impuls
pro vznik kognitivni védy zacal velmi zahy pfitahovat
pozornost i umélcd a teoretikl badajicich nad postupy
a zpusoby umélecké tvorby. Nezobrazivy, reduktivni
a na samotnou materialitu obrazovych struktur
obraceny zdjem umeéni se stal vhodnym vychodiskem
pro hledani jejich mozné algoritmizace. Tento pfistup
se také jevil jako opodstatnény z pohledu forma-
listickych estetickych teorii, které wvnitini hodnotu
uméni zakladaly na vlastnostech vizualni vystavby dila,
jeho strukturni diferencovanosti provazené skladebnou
jednotou, viditelné prokazatelnou mnohovrstevnatou
komplexnosti.

Mezi prvnimi dily pocitaového uméni nalezneme
simulace existujicich nezobrazivych dé&l — Pieta
Mondriana, Paula Kleea a Bridget Rileyové. *

Jedna z prvnich vytvarnych praci provedenych na
pocitati a plotteru byla parafraze konkrétniho
Mondrianova dila, kterym se tento autor poprvé
jednoznaéné postavil na pozice abstraktniho uméni.
Jednalo se o Kompozici s liniemi z let 1916-1917, ktera
byla jiz cilevédom¢ nepfedmétnou studii vazby

1 Autory byli Frieder Nake a A. Michael Noll (Leavitt, 1976).

autonomnich vytvarnych prostiedkd — v tomto piipade
strukturovaného pole kratkych rovnych svislych

Obr. 1: Piet Mondrian: Kompozice s liniemi, 1916-17

a vodorovnych tahti — a rozvijela Mondrianovy
zkusenosti ziskané pii tvorbé Kompozice ¢. 10 v cerné
a bile, z roku 1915, jesté oznaCené podtitulem
odkazujicim k zobrazivé inspiraci — Molo a ocean.
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Obr. 2: Piet Mondrian: Kompozice ¢. 10 v ¢erné a bilé;
Molo a ocean, 1915

O vytvofeni parafraze uvedeného dila se pokusil
Ameri¢an A. Michael Noll v roce 1964 sestavenim
pocitatového algoritmu. Ve vypracované studii se
snazil dosdhnout ,,intuitivné*“ pokladanych tahti, které
zvétSovanim  velikosti  kolem wurcitého spodniho
pulkruhu umisténého wuvnitt vné&jStho ovalu vede
kjejich castj$imu prekiizeni a vytvofeni dojmu
tmavsiho tvaru leziciho pilmésice. Noll v uvedeném
algoritmu tedy zapojuje generovani nahodnosti jako
zdroje simulace umélecké intuice.

Nahodnost jako zdroj vytvofeni nejistoty pisobici proti
striktni determinaci programem je nadale v pracich



prikopnikti pocitacového uméni zcela zdésadné
vyuzivana (Frieder Nake, Georg Nees, Herbert W.
Franke, Vera Molnar, Manfred Mobhr, ad.)
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Obr. 3: A. Michael Noll: Variace na tvorbu Pieta
Mondriana, 1964

Jesté o néco dfive, jiz na konci 50. let, se Frangois
Molnar, ptivodnim studiem a zajmem umélec, ktery se
ale postupné vydal na drahu psychologa a badatele
zaméfeného na problematiku vizualniho vnimani,
zabyval uplatnénim statistiky v informatice. Uvaha nad
Doesburgovym? Obrazem zroku 1916 ho piivedla
k pokusu  studovat neoplasticistickou  strukturu
z pohledu uplatiiované pravdépodobnosti, tehdy jesté
bez pouziti pocitace.

Obr. 4: Theo van Doesburg: Obraz, 1916

Redukce na tii standardni stavebni prvky — vodorovnou
linku, svislou linku a jejich pfekiizeni — je zobecnénim
Doesburgova postupu a jeho zjednoduSenim do striktné
pravidelné ortogonalni miizky. Takové zjednoduseni
sice otevira vyhled na vliv statistického uplatnéni
jednotlivych pouzitych tahti pro dominujici vzezieni

2 Tvrdim, e vizudlni inspiraci tu pro Molnara byl spise
Doesburg nez explicitné uvedeny Mondrian; ostatné v obdobi
pocatkt hnuti De Stijl si byla tvorba Mondriana a Doesburga
velmi blizka.

struktury, ale zcela =zastird jejich intuitivnost
umistovani. Simulace Doesburgova postupu by musela
podchytit i nejistotu umisténi tahi, které berou ohled na
vzajemnou pozici a narustajici hustotu.
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Obr. 5: Frangois Molnar: Simulace posloupnosti
Mondrianova dé€leni ze tfi ndhodnych prvkd, 1959

2 Mondrian a neoplasticismus

Vrcholné (a typické) Mondrianovo (1872-1944)
obdobi je spojené s jeho pobytem v Pafizi mezi lety
1919 az 1938. Jeho tehdejsi tvorbu lze charakterizovat
délenim obrazového formatu s dominujicim bilym
podkladem cCernymi svislymi a vodorovnymi liniemi
a vyznacenim nékterych ploch trojici zakladnich barev
— 7Zlutou, Cervenou a modrou, piipadné doplnénych
Sedou a cernou. Délici linie prochazeji celym formatem
vodorovné a svisle nejprve vzdy jedenkrat, alternativou
je do roku 1932 jesté jedna dalsi vodorovna linie. Tyto
vychozi linie jsou doplnény liniemi netplnymi,
dosahujicimi z okraje formatu nejdale k prvni prubézné
linii. Propor¢ni vychodisko lze najit v Kompozici
s mrizkou 3 (Kosoctverecnd kompozice) z roku 1918.
Na tomto obrazu je Ctverec formatu soucasné déleny
dvéma Ctvercovymi sitémi, jednou nad stranou
a druhou nad diagondlou. Barvou vyplnéné Ctyi-
uhelniky (Zlutd, cervena, modré, Seda a cernd) jsou
V podtu jeden az tfi, rozmisténé pievazné po obvodu.

.

Obr. 6: Piet Mondrian, Kompozice ¢. 1 s ¢ervenou
a ¢ernou, 1929 (vlevo), Piet Mondrian, Kompozice Il
Vv Cervené, modré a zluté, 1930 (vpravo)
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Obr. 7: Piet Mondrian: Kompozice ¢. I's ¢ervenou,
1931 (vlevo) a Piet Mondrian: Kompozice s ¢ervenou
a modrou, 1933 (vpravo)

Vlastni formaty dél ztohoto obdobi jsou ctvercové
nebo v poméru 5:4 a 3:2 (Mondrian Complet, 2001).
Postupny vyvoj Mondrianova pafizského obdobi
posléze vede ke zmnozeni vnitinich Cernych délicich
linii. Vyuziti zlatého fezu je ve vétSiné kompozice
neprikazné.

Pro hledani charakteristik Mondrianova osobniho stylu
je vyhodné v porovnani sledovat i dila Doesburgova
elementarismu.

3 Malevi¢ a suprematismus

Kazimir S. Malevi¢ (1879-1935), jako mimotadné
aktivni rusky avantgardni umélec, ptekonal v roce 1915
dosavadni zavislost na evropské avantgardé a na
,Posledni futuristické wvystavé 0,10“ v roce 1915
predstavuje zcela novy a radikalni vytvarny nazor,
zaloZeny na rovinné euklidovské geometrii (Brugger,
2001). Svou poetikou jednozna¢ny umélecky postoj
nazval pro jeho v maliistvi absolutni sméfovani
,,nejvyssim a svrchovanym®, tedy suprematismem.

Obr. 8: Vystava ,,Posledni futuristicka vystava 0,10,
1915

Casto  reprodukovania  dokumentarni  Gernobild
fotografie z expozice nazorné¢ ukazuje rozsah
kompozi¢nich voleb a za poslednich sto let mnohokrat
poslouzila k rekonstrukci tohoto obdobi a dolozeni
vytvarné praxe, tedy S$kaly tvarovych feSeni, ktera
Malevi¢ pokladal za vyjadfeni svého pfistupu. Na
nejvyznamn&j§im misté v ruském lidovém interiéru,
uréeném pro ikonu Krista nebo svatého, v hornim rohu
vystavniho sdlu, byl umistén obraz, ktery Malevi¢
pokladal za nejéistsi manifestaci suprematismu, Cerny
suprematisticky c¢tverec. Podle autorovy teorie se z jeho
elementarniho a neutralniho tvaru dale odvozuji
vSechny ostatni, stale slozit¢j$i sestavy, postupujici
v rostouci diferenci velikosti tvari a jejich sméru.
Puvodni ¢tvercovy format se jak ve vodorovném, tak
svislém umisténi protahuje do formati 5:6, 8:13 az
k formatu lehce piekracujicim pomér 1:2, piesné 6:13.

Obr. 9: Kazimir Malevi¢, Suprematismus (s osmi
¢ervenymi obdélniky), 1915 (vlevo) a Kazimir
Malevi¢: Suprematisticka kompozice: Letici letadlo,
1915 (vpravo)

Obr. 10: Kazimir Malevi¢: Suprematisticka malba
(s ¢ernym lichobéznikem a ervenym ¢tvercem), 1915
(vlevo) a Kazimir Malevi¢: Stavéjici se dim,
1915-1916 (vpravo)



Ve vybéru geometrickych prvkdl dominuji Ctyi-
uhelniky, které se velmi c¢asto vyhybaji ptesné
pravouhlosti, ke které spiSe vrizném stupni
aproximuji. Jejich vzajemna skladba je také nahodna
s tendenci seskupovat se kolem prevazujiciho sméru.
Pokud se pocet prvkd rozmnozi nad urcitou mez
(kolem deseti prvku), stupiiuje se rozdil jejich velikosti
a sdruzuji se v urcitych ,klastrech®.

Maleviciv vybér barev je sice bohatSi, nez ve
sledovaném obdobi u Mondriana, nicmén€ lze ho
omezit na Skalu zékladnich barevnych toénd (zluta,
Cervena, modra, zelena, hnéda, modrd), které se
Vv dal$im vyvoji obohacuji o lomené, pastelové tony.
Také v ptipadé Malevice je mozné konfrontovat jeho
osobni styl s velmi blizkym pojetim El Lisického, ktery
byl vrané fazi ptimym stoupencem suprematismu,
ovsem pozdé&ji ho modifikoval do podoby ,,reyonismu*.

4 Intence programi

Navrh konkrétnich algoritm pracuje s programem
Processing (Raes, 2014).

Vychodisko tvoii hermeneutika, slovni interpretace
sledovanych obdobi, ktera se promita do logického
rozhodovaciho procesu fidiciho nahodné volby.

V obou piipadech, v simulaci Mondriana i Malevice, je
v prvni fazi losovan format kompozice, ktery se fidi
zjiSténymi méfenimi a dopliuje knim i urcitou
pravdépodobnostni vahu.

Nasledujici postup vychazi vlastné z obdoby rekurze
s ndhodnym vynechavanim nékterych vnitinich blokd.
U Mondriana se prfibyvajici tvary rozestupuji ve
vzdalenostech a komplementarné nasobi. Barevnost se
velmi stfidmé soustied'uje na vymezené obvodové
plochy, pfi¢emz mimofadné muize piesahovat sousedni
plochy v jediném spole¢ném sméru.

Malevi¢ kompozice stavi v zasadé na plosnych
geometrickych tvarech s dominanci ¢tyithelniku,
mimofadné a ojedinéle se objevuje kruh, trojuhelnik ¢i
sloZit&jsi tvar odvozeny z ovalu.®

Podobné malou pravdépodobnost ma ctverec a ke
¢tverci se blizici ctyfuhelniky, pficemz Ctverce spiSe
nedodrzuji pfesné pravé uhly. Nepravidelnost
Ctytuhelniki je evidentnim zamérem, nikoliv chybou.
Ojedinély, a tim v kompozici dominantni, se stava i
lichobéznik.

Kompozice slozené zvice geometrickych utvart se
vprvni fazi spiSe neptekryvaji. Jejich spolecna
organizace byva fizena pfiblizn€ stejnou orientaci,
kterd miZe v ptipadé ztotoznéni sméri vést az k jejich
tésné skladbé. S rostoucim kontrastem velikosti a
smérd muze dochazet k pfekryvani, nicméné se
projevuje jisté klastrové sdruzovani, které také
prozrazuje modifikaci rekurze.

Nejkomplikovanéjsi kompozice ukazuji nejvetsi
rozdily velikosti a sméru.

3 Kruh, jako dilezity tvarovy ekvivalent Cerného &tverce, se
objevuje v Maleviové tvorbé a teorii az v roce 1923.

5 Sestaveni a zlepSovani programi

Ve shod¢ se standardni pfedstavou o umélecké praci je
program strukturovan jako neustalé opakovani
podobnych rozhodnuti, kterd ovSem vedou k nardstu
vnitinich vazeb a slozitosti. Oproti jinym postupim Al
(napf. konekcionistickym sitim) musi klasicky
symbolicky postup navrhovani programu zahrnovat i
dodate¢né  porovnavani  vysledkti s existujicimi
umélecko-historickymi doklady. Rozhodovani je sice
fizeno pouhym kritickym vnimanim a je vlastné vedené
intuici, nicméné pravé v odhadu platnych vizuédlnich
charakteristik spocivd tradi¢ni lidské hodnoceni
uméleckych vystupt. Podobné jako u Turingova testu,
i zde je vruznych stupnich mozné zapojit lidskou
inteligenci, ktera individudln¢ nebo kolektivné
rozhodne o mite podobnosti umélych vystupi.
Dosazena hodnoceni samoziejmé ovétuji, Ze autorsky
umélecky styl neni u plo$nych vytvarnych dél jen
statistickym vybérem pouzitych tvari a barev, ale
zaroven i systémem uplatnéni vztahli mezi nimi, coZ
Ize kvantitativné reflektovat z vah rtznych vnitinich
logickych rozhodovani programu. Jinymi slovy, pravé
zde nalezneme hierarchické komplexni propojeni Sife
vyuzitelného materialu, které produkuje prave to, cemu
se tradi¢né fika ,.kompozice*.
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