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Predhovor a palakovanie

Motivaciou k vzniku mojej prace bol zaujem o perbiatiku prozédie & vo
vSeobecnosti, ktory v poslednej dobe zaZiva rozmvactultidisciplinarnom vyskume.
Konkrétnu tému som si zvolila mimo iného aj z déwpde na Slovensku vyskum
prozodie réi matky vaii dietatu neexistuje avidela som preto mozhasalneho

prinosu mojej diplomovej prace.

Moju pracu by som charakterizovala ako interseiiou Stadiu v odbore
kognitivnych vied, nakiko spaja dve, uz samy o sebe komplikované, témydplie
reci a materskej r@. Primarnym ciéom tejto prace je dokagaze v Slovetine IDS
existuje aako aj vinych ¢mch IDS disponuje Specifickym setom prozodickych

atribatov, ktorych existencia sa da aj empirickglpdit’.

Nakd’ko sa tento vyskum sa od jehoiizdkov niesol v duchu komparativneho
vyskumu, ktory vtejto dobe Vmi silne ovplywioval vda disciplin pdinajuc
socioldgiou, bolo jeho ultimatnym diem identifikovanie univerzalnych vlastnosti IDS
v porovnani s @u mierenou na dospelé osoby. Stidie IDS v réznyatiach
vygenerovali wité lingvistické ako aj akustické (prozodické) umizalie tohto typu

reci, ktorym sa vo svojej diplomovej praci venujem.

Stadium prozédie IDS v slové&ine tohto druhu moZe otvdricestu v tejto
problematike predalSi vyskum, ktory sa nemusi koncentwaylucne na poli
kognitivne] vedy, ale mdze vzbudizaujem aj u Specialistod’alSich vedeckych
disciplin, ktori takisto mézu tejto komplexnej pkedmatike pomo6€. Nasledovne mézu
byt mnou nadobudnuté poznatky data o Specifickych prozodickych atribatoch IDS
v slovertine porovnavané so Stadiami v inych jazykost,méze by d’alej pouzité pri

obhajobe uz spomenutych tedrii o univerzalite 10§ arozodickych vlastnostiach.

V neposlednej rade by som touto cestou chceldakova vedlcej mojej
diplomovej prace RNDr. Barbore Cimrovej, PhD a Mggne Basnakovej za odborné
rady a pripomienky pri tvorbe tejto prace. Expemneealizovany v mojej diplomovej
praci by nebolo mozné zrealizavabez pomoci, ochoty a trpezlivosti mojich
participantov, v mnohych pripadochl'wa ¢erstvych mandiek. Za dlhodobu podporu
pocas celého mojho vysokolSkeho Studiakujem mojim rodiom Blanke a Antonovi.

Dalej by som rada pfakovala Dominike K&rovej a Diane Fasungove;.



ABSTRAKT

HRNKOVA, Michala: Prozodia materskej té — Univerzita Komenského v Bratislave.
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky; Katedraliaovanej informatiky. — RNDr.
Barbora Cimrova, PhD- Bratislava: FMFI UK, 20131 — 47 S.

LCudia pri prihovarani sa svojindj cudzim ratolestiam, r6znymi spésobmi modifikuju
svoju r&. Tento fenomén, ktory pozname pod terminom migdersx alebo
vSeobecnejSie pod skratkou ID&) je skratka pre tesmerovanu k di@t’u (z angl.
infant-directed speech) odvodena z anglického jazykz bol skimany v kontexte
réznych jazykov. Porovnavanim vlastnosti tohto tygii so Stadiami v inych jazykoch
viedlo k identifikacii ugitych univerzalnych lingvistickych ako aj prozodych
vlastnosti IDS. Mojou pracou by som rada iniciovalgskum prozodie IDS
v slovenskom jazyku, ktory na Slovensku do dneSmilacnema tradiciu. Pre tentodl
som navrhla a realizovala experimentgg® ktorého som nahravala 6 matiek pri ich
interakcii s démi v pre-lingvistickej faze ich vyvoja vo veku odd® 12 mesiacov, ako
aj pri interakcii s inymi dospelymi osobami (AD3)loja hypotéza znela, Ze materska
rec (IDS) v sloverine, rovnako ako aj v inych ¢mach, disponuje Specifickym siborom
akustickych (prozodickych) atributov. Pre potvrdeniojej hypotézy som analyzovala
a porovnavala 4 prozodické vlastnosti ako fundadalent frekvenciu, rozsah
fundamentélnej frekvencie ako &jzkiu vypovede a pauzy IDS a ADS mojej vzorky.
Moje vysledky potvrdili hypotézu, Ze IDS v slovensk jazyku ako aj v inych jazykoch
disponuje Specifickymi prozodickymi odliSrt@sni v porovnani s ADS. Vysledky tejto
prace mbézu kyd’alej pouzité pri porovnanidalSimi jazykmi a nasledne uplatnené pri
obhajobe univerzality prozodickych atributov IDS8dvazim sa dufg Ze moju pracu
budl nasledovad’alSie Studie zaoberajlce sa prozodiou IDS v sldwmngazyku a ze

som bola schopna svojou troSkou prigsple tohto komplexného diskurzu.

Kracové slova: IDS, ADS, materska e prozddia, slovensky jazyk, univerzalita,
fundamentalna frekvecia, rozsah fundamentalnej vépekie,

dizka vypovede, idka pauzy



ABSTRACT

HRNKOVA, Michala: Prosody of motherese- Comenius University in Bratislava.
Faculty of Mathematics, Physics and Informaticsp&rément of Applied Informatics. —
RNDr. Barbora Cimrova, PhB- Bratislava: FMFI UK, 2013, 1 - 47 S.

When talking to children or infants, we tend toemlbur speech in various ways.
Research of this phenomenon generally referred iafant-directed speech (IDS), has
been conducted in many languages. Features dfyffesof speech were compared with
studies in other languages which consequentlyo@téntification of some linguistic
and acoustic features of IDS, which are believebetaniversal. With my master thesis
I would like to initiate the research of prosodylDf in Slovak language, which so far
has not been conducted. For this purpose | designeéexecuted an experiment, during
which | recorded 6 mothers during an interactiothwheir children in pre-linguistic
phase of their development ranging from 3 monthd2omonths of age as well as
mother’s speech directed to an adult (ADS). My hlgpsis was that in Slovak like in
other languages IDS possesses a specific set ostcgprosodic) features. To confirm
my hypothesis | was analyzing and comparing fowsegdic features, such as mean
fundamental frequency, fundamental frequency ragyeell as duration of pause and
phrase of IDS and ADS of my sample. My results zonimy hypothesis that IDS in
Slovak language like in other languages does pssspscific prosodic differences
compared to ADS. My results can be further usedcéonparison with other language
or to advocate the universality of prosodic feaduypessessed by IDS. | sincerely hope
that my thesis will be followed by other studies the prosody of IDS in Slovak
language and that | was able to add something aufiost to this very complex

discourse.

Key words: IDS, infant-directed speech, ADS, adult-directpdesh, prosody, Slovak
language, universality, fundamental frequency, desy range, duration

of pause, duration of utterance
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Zoznam skratiek*

ADS z angl. adult-directed speech ¢& kedospelémuloveku

FO Fundamentélna frekvencia, najnizSia z hlasouyamtmonii, frekvencia

kmitu naSich hlasiviek, tiez nazyvana aj ton hlasu
FO priemer priemer fundamentalnej frekvencie FO
FO rozsah rozdiel medzi najvysSou a najnizSowsekiou v FO
FO variabilita  Grove disperzie
FO kontura hodnoty FO v zavislosti &asu, intonacia

IDS z angl. infant-directed speech <€ kel dig’at’u

! Tieto terminy a ich definicia, ak nie je uvedemeki st spracované zo Sherera, 1986. Slovenskéerm
su odvodené z dostupnej slovenskej literatlry eriv@tovych zdrojov.
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Uvod

LCudia v slovetiine rovnako ako v inych &&ach, kel sa prihovarajua svojindi
cudzim ratolestiam réznymi spésobmi modifikuja svojet. Na vyskum tohto
fenoménu, ktory pozname pod terminom materska (ze angl. motherese) alebo
vSeobecnejSie pod skratkou ID&) je skratka pre tesmerovanu k di@t’u (z angl.
infant-directed speech) odvodena z anglického jazyka uZz podujali Specialisti
z rdznych vedeckych disciplin v kontexte réznychyfov. Viaceri vedci si dali za
tlohu identifikova atributy takto modifikovanej t& v porovnani s ré&@u orientovanou

na dospelycliudi (z angl. adult-directed speech).

Vyskum prozodie IDS sa od jeho ¢rtkov niesol v duchu komparativnheho
vyskumu, ktory vtejto dobe Vmi silne ovplywioval vda disciplin pdinajuc
sociolégiou. Ultimatnym ciem takto ladeného vyskumu bolo generovanie
univerzalnych zmien vlastnosti IDS v porovnaniegou mierenou na dospelé osoby.
Studie IDS v réznych tgach vygenerovali wité lingvistické univerzalie tohto typu
reci ako menej slov vo vypovedi, viac opakovani a&abwvanie, vyrazna artikulacia
a znizena Strukturdlna komplexxoseti. Popri lingvistickych vlastnostiach takto
modifikovanej re¢i sa im podarilo identifikovéa aj Specificky subor akustickych
(prozodickych) vlastnosti tohto typucreako napriklad celkovo vySsi ton hlasu — vysSiu
fundamentalnu frekvenciu, i rozsah fundamentalnej frekvencie, pomalSie tempo
reci, dihSie pauzy, zvySeny doraz, vyraznejSie konthtgsu adalSie. Treba vSak
podotknd, Ze tento vyskum je stale eSte pomerne mlady Sieryfzedena klasifikacia

sa od Studie k stadii lisi.

Témou mojej diplomovej prace su prave prozodickastmosti IDS. Tento
vyskum do dneSnéhaid na Slovensku nema tradiciu, takze by som tymésapm
rada za&ala tento vyskum v slovenskom jazyku, v ktorom dogb prozédia IDS
skimana nebola. Primarnym kxen tejto prace je dokaZaze v slovetine IDS existuje
a ako aj vinych r@ach IDS disponuje Specifickym suborom prozodickwthbuatov,

ktorych existencia sa da aj empiricky podtozi

Stadium prozddie IDS v slovéime mdZe otvori cestu v tejto problematike pre

dalsi vyskum, ktory sa nemusi obmedzabvea pole kognitivnych vied, ale méze



vzbudt zaujem aj u SpecialistodalSich vedeckych disciplin, ktori takisto mézudejt
komplexnej problematike svojou troSkou prispi&yskum zakladnych znakov IDS
z&rovei vytvara podu pre’alSi vyskum, napriklad funkcie prozédie IDS a pdizéako

takej,¢i uz u psychologov, psycholingvistov, kognitivnya$ycholégov a u inych.

V prevej ¢asti mojej prace sa budem venfvaltasnému stavu Qenute
problematiky (Kapitola 1). Prvym krokom bude smy Uvod do témy prozédie ako
takej, ktory m&itate’ovi pomée’ lepSie zaradituto problematiku na poli existujucich
vedeckych disciplin a ozrejthi mu jej vyznam (Kapitola 1.1). Nasledujeéo
najstrienejSi sumar vyskumu prozodie IDS, ako aj predstaverajrelevantnejSich
stadii (Kapitola 1.2). Rada by som podotkla, Ze weyluéne zahrariné Stadie,
nakd’ko vyskum prozédie IDS na Slovensku do dneSnej dw®xistuje, respektive sa
mi pri mojej reSerSi nepodarilo lokalizavdiadne publikacie na tuto tému. V poslednej
podkapitole teoretickejasti mojej diplomovej prace (Kapitola 1.3) sa vemujveémi
dolezitej téeme funkcii akustickych vlastnosti IDEgra ma, za ulohdo najstrénejSie

nairtnut’ vysledky a tedrie tohto vyskumu vo svete.

V nasledujucejc¢asti mojej diplomovej prace sa budem venowdastnému
experimentu, ktory som realizovala v spolupracbsonatkami a ich d#&ni vo veku 3-12
mesiacov. V podkapitole s nazvom ,Ci@race” najprvitatd’a zoznamim s mojou
primarnou hypotézou ako aj konkrétnymi podotazkanpredpokladmi, ktoré by som
v ramci mojej prace rada zodpovedala (Kapitolav2falSom kroku predstavim dizajn
mojho experimentu (Kapitola 3) vratane participantoojej Studie (Kapitola 3.1) a
spbsobu zberania dat (Kapitola 3.2). Nadvazujucekgpoitoly mojej prace priamo
suvisia s mojou metodoldgiou pri overovani uvedengpotézy a popisuju pouzité
metody na spracovanie avyhodnotenie dat mojho rerpatu vratane pouzitého

softvéru a vyberu vzorky (Kapitola 3.3).

Na zaver predloZzim vysledky mojho experimentu ojepi s ich diskusiou.
Naka’ko su tieto poznatky spolu s ich diskusiou nostesi mojej prace, rozhodla som
sa ich odprezentovaspolu s vizulizaciami vybranych dat, ktoré majupomdae’
Citatelovi pochopi’ moje zavery a argumentaciu, v novej kapitole vode,Vysledky
skiumania aich diskusia® (Kapitola 4). Vtejto Kabe sa snazim prezentava
dosiahnuté vysledky ako aj vlastné stanoviski@ate’ovi v logickom usporiadani
a si&asne ich zhodnati Zaroves budem mojim experimentom nadobudnuté poznatky



komentovd v konfrontacii s vysledkami inych Stadii, ktoréisygem v teoretickegasti

mojej prace.



1  S&asny stav problematiky doma a v zahrarii

V tejto Cisto teoretickefasti mojej prace sa budem najprv venbpeoblematike
prozodie ako takej. Cfem prvej kapitoly je uviascitate’a do nértnutej problematiky
a zarové n&rtnut’ interdisciplinarny diskurz, ktory okolo prozodienikol.

Dalsim krokom je opis stavu vyskumu prozodie maggrs&i (IDS) od jeho

pociatkov ako aj hruby ndt smerov, ktorym sa vyskurdialej ubera.

V tretej a poslednejasti prvej kapitoly sa budem venovatazke funkcii IDS

a ako aj konkrétne funkciam akustickych viastnti3g.

1.1 Uvod do problematiky prozodie

Re&: je dblezitou stag’ou kazdodenného Zivota. Ummge priamu komunikaciu
medzi 'udmi v aktualnomcéase, ale prostrednictvom nej je mozné prifimapriame
informéacie v rovine horizontalnej v rovnakokase, ale aj vertikalne z minulosti
a odovzdavéich do bududcnosti. A hoci naSe myslenie sa uskuwie v pojmoch, tieto
su vzdy viazané na konkrétnucréjazyk), ktory je danému mysliacemu subjektu
najblizsi. Je to nastroj, ktory nas akadi vydd’uje zo ziv@&iSnej riSe a odliSuje od
vSetkych Ziv@iSnych druhov na Zemi a je vlastny iba nam.

Napriek tomu, Ze Struktira jazyka tresa skima uZ tisictta a stala sa
predmetom viacerych vedeckych disciplin, nielengVistiky, existuje aj ndialej
mnoZzstvo aspektov, ktoré eSte neboli dagteco vysvetlenéi podlozené. Otazky
ohradom evolucie, produkcie, porozumeniakvizicie r&i a jazyka zostavaju preto vo
vel’kej miere i nd’alej otvorené. Na jednom sa vSak zhodnu vsetciiveetit je nutnos
medzilingvistickej a medziodborovej (interdisci@imej) spoluprace, ktora umozni
vyskum jazyka, ako je potrebny a z réznydladisk, ktoré mu prinalezia (Christiansen,
2003).

Ako som uZz spomenula, najdolezitejSou funkcioti e prave vymena a
odovzdavanie informacii rovnako ako vyjadrenie @siedkovanie zameru hovorcu,
ktoré je realizované na baze verbalnej komunik§pmmocou syntaxe, sémantiky),
mimo verbalnej komunikacie (gesto, mimika) aleb@ajkovej stranky r& (intonacia,

intenzita a podobne). V mojej diplomovej praci sadém venové prave akustickym
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vlastnostiam ré, v ktorych su kddované informéacie ako doraz, daJ&zamer a emaécie

hovorcu — prozodii (Scherer, 1986).

Vyraz prozodia pochadza z gréckeho pids (tpocwdia), ¢o pdvodne zndlo
vokalny sprievod k nastroju v rovhakom tone (Lenmyet999). V oblasti lingvistiky
tento termin zafta mnozinu atributov Ustneho (oralneho) prejavumi@@aneverbalnej
akustickej stranky k& NajddlezitejSimi atribatmi su prizvuk, emadciaynt hlasu,
hlasitog, tempo re&i a iné. Tieto atribaty @ aich zmeny su nositmi velkého
mnozstva informacii o vyzname vypovede (najmensilngtka ré oddelena pauzami)
amoOZu odraza postoj a emocionalny stav hovorcu. Zaujimavym daktje, ze
vnimanie informacii podanych v prozdédiicrge priamo spojené s tym, ako vnimame

hudbu, hlavne po emocionalnej stranke (Juslin &kkari 2003).

Povod prozédie & sa vysvetuje pomocou faktu, Zze emociéloveka
ovplyviuju fyziologické procesy (Spencer, 1857 v Juslin&ukka, 2003). Produkcia
ludskej rei je zlozity fyziologicky proces, zapdjajuci Sirok&pektrum hlasovych

organowv.

LA led B

Obrazok 1 — réové ustrojenstv@loveka (prebrané z Lemmetty, 1999)

Hlavny zdroj energie sul'gca a branica. Pri rozpravani je prud vzduchtetig
cez Strbinu medzi hlasivkami.(12 na Obrazku 1), nachadzajucu sa v hrtané3 na
Obréazku 1), do troch hlavnych dutin hlasového trakthltanu ¢. 9 na Obrazku 1),



astnej €. 2-4 na Obrazku 1) a nosnej dutiny  na Obrazku 1). Z Ustnej a nosnej
dutiny vzduch vychadza cez Usta a nos samostatver medzi hlasivkami v tvare V,
nazyvany hlasivkova Strbiné.(10 na Obrazku 1), je najdélezitejSi zdroj zvukeelom
hlasovom systéme. Hlasivky maju pri tvorbecirgbzne funkcie, pricom tou
najdélezitejSou je prave modulacia prudu vzduchozdvretim hlasivkovej Strbiny sa
zv&Si rychlog vzduchu v Strbine, tlak sa zmensi a hlasivky sele opé priblizia.
Tento dej sa periodicky opakuje (hovorime o zakégdrekvencii hlasu §. Kmitanim
hlasiviek vznikaju opakujuce sa vzduchové viry, r&tost nasledne modulované
pohybmi artikulgnych Ustrojov hlasoveho traktu (ako je podnebieykad’asna, zuby,
pery a nosova dutina) a opafl ho v podobe akustického vinenia. VysSie opisany
spbésob produkcie & je typickym spdsobom produkcie takzvanych znelgebkov
reci (z angl. voiced sounds). Kontinualna fje reprezentovana komplexnou mnozinou
audio signalov, ktorej znelé zvuky sl lercasdiou. DalSou jej sdag’ou sU neznelé
zvuky (z angl. unvoiced sounds), ktoré vznikaju tlasanim vzduchového prudu
cez UzZinu alebo zaver vytvarané artikmgmi organy na niektorom mieste hlasového
traktu. Poslednou gas’ou su takzvané zmieSané zvuky (mixed sounds), aprck
kombinovanim periodického kmitania hlasiviek @&asnhého vytvorenia zUzZenia alebo

zaveru na niektorom mieste hlasového traktu (Lertyn&999).

Zmeny prozodie, ktoré kopiruji emocionalny postydrcu, su aspociastane
produktami vySSie zjednoduSeneiriautych fyziologickych procesov. Afektivne stavy
zahmaju fyziologické reakcie ako napriklad zmeny v iggpi, rychlog’ dychu
a dychawtnog’, rovnako ako napétie vo svaloch atieto vSetky umaiasledne

ovplyviiova’ proces produkcie hlasu a&réScherer, 1986).

Vo vSeobecnosti mézeme povédae prozédia @ (ADS) je primarnou,
zakladnou nositd&kou emocionalnej informacie a prijiméte nej mbéze bez ¥&ich
problémov dedukowvapostoj hovoriaceho k sebe alebo k odovzdavanénsolgtou a
iné. V Studiach o prejave emacii u slepyethluchychludi sa ukazalo, Ze vyjadrenie
emaocie, ¢i uz vyrazom tvare alebo hlasom, ostava takmer ak&nako Judi bez
defektu. Z tohto faktu vychadzaju hypotézy, Ze teis vrodené afektové programy,
ktoré poskytuju jedincovi z&kladny subor emociogémvyrazov, ktoré su obsiahnuté
spolu sdalSimi informaciami v prozodii &g ¢i uz zamerne alebo nezamerne (Juslin &
Laukka, 2003).



Skdmanie prozodie materskejcirg(IDS) je zaujimavou Siag’ou vyskumu
jazyka, rei ajej prozddie. Je predmetom Studii sociolégasycpolégov, lingvistov
alebo aj evolénych biolégov, ktori si od jej vyskumulubuju poznatky ofadom
predlingvistickych zakladov protojazyka (Falk, 2Q0Makd’ko tento vyskum spaja dve
samo o sebe zlozité témy — prozodiu a vyskum miapnsi (IDS), je tento druh
interdisciplindrneho vyskumu vo svete stale mladywa&aSlovensku nema vébec Ziadnu

tradiciu.

1.2 DoterajSi vyskum akustickych vlastnosti IDS

Ako som uz spomenula, v ramci mojej prace saea@wh prednostne prozodiou
materskej ré&. Materska ré je termin, ktorym ozrijem r& matky (ako aj druhého
rodi¢a, ¢i inych ludi) k digatu. Je to spbsob komunikacie, pouzivany prednostne
rodicom pri prihovarani sa svojmu da'u, ktoré eSte nie je schopné verbélnej
komunikacie a svoje emacie, pocity, tuzby prejavuger. pléom, smiechom, gestami
a pod. V zahraghej literatire ma tento Ukaz mnoho nazvov ako ,babik®,
.motherese”, ,parentese”, ,caretaker speech”, gimfdirected speech“ a iné (napr.
Ferguson, 1964; Snow 1977 a ini). Tieto terminysaili na zaklade zisteni, Ze tento
spésob zmeny e pri komunikacii s dajatom, resp. bai@’om sa netyka iba matiek,
ale aj otcov a dokonca aj Uplne cudzioli, ktori sa prihovaraju dief'u, resp. sa s nim
shazia nadviaza kontakt (Jacobson et al. 1983). NBkm, ako som uviedla, sa
terminoldgia v tejto oblasti liSi, rozhodla sommatersku ré& v priebehu mojej prace
adresové terminom IDS,¢o je skratka pre tesmerovanu k di@t'u (infant-directed
speech) odvodena z anglického jazyka, filekotento vyraz najlepSie vystihuje

opisovany fenomén.

Vyskum prozoédie IDS sa da od jehciizgkov popisé ako silne komparativny
vyskum. Uz prelomova praca Charlesa Fergusona,y kier vnimany ako jeden
z priekopnikov vyskumu IDS, ,Baby talk in Six Larages” z roku 1964 sa nesie
v duchu komparativneho vyskumu, ktory v tejto dol@Emi silne ovplywioval vda
disciplin p&inajuc socioldgiou. V tejto praci popisal Fergusdrbuty IDS a snazil sa
o za&atie medzi-lingvistickych vyskumov, ktoré by pomidlidS charakterizovénie len
v kontexte materinskej ¢ ale naopak generalizovavlastnosti IDS nezavisle od

materinského jazyka. Pre svoj vyskum si vybral’ §azykov, ktoré boli vhodné kvali



variaciam v lingvistickych, ako aj v sociolingvisktiych znakoch. Boli medzi nimi dva
vyznamné azijské jazyky (arabsStina a marathi), ¢hayky malych negramotnych
komunit (z angl. Comanche a Gilyak) ako ajdva pské jazyky, Spani&ha

a angletina (Ferguson, 1964). Ferguson ako prvy mimo inpbokazal aj na Veni
zaujimavu kontinuitu IDS. Tento predpoklad vychadzaistorickych zmienok, ktoré
siahaju az do roku 127 pred n. l.,dkeimsky gramatik Varro popisal subor slov
v latincine, ktory sa pouzival pri é&s demi. Prepojenie s latifinou pritom zasahuje

mnohé stasné jazyky, vratane skimanej atialg a Spanialiny (Ferguson, 1964).

Vo Fergusonovej Stadii boli popisané tri katégdrnakov IDS — intormé
znaky, vzorové modifikacie normalneho jazyka a &pee lexikalne polozky.
Intonané znaky boli skimanéisto iba z pozorovania a preukazalo sa niikko
univerzalnych vlastnosti, ktorymi boli konkrétneSgy celkovy tén 1@, preferencia pre
urcité intona&né kontary, ako aj labializacia, inymi slovami teare hlasok pomocou
pier (Ferguson, 1964).

Ako mbézeme Wita z Fergusonovej Studie, zaoberal sa vyskum IDSte te
dobe prozdédiou len povrchne. NastejSie sa vyskum charakteristik IDS do 90-tych
rokov sustredil na syntaktické a sémantické vlesinbS (Grieser & Kuhl 1988).

Az Remick (1976) a Garnica (1977) boli o viac rgkadu po Fergusonovi
prvymi, ktori systematicky skimali Specialne parguiistické znaky IDS a za pouZitia
spektrografickej analyzy vyextrahovali prozodickéaky tohto typu r&. Olga
Garnicova skumala akustické rozdielyc¢iremedzi dospelymi a @ smerovanej
k p&rocnym a dvojrénym de’'om. Pomocou spektrografickej analyzy sa jej podaril
identifikova®’ niektoré vlastnosti tejto ¢ ako jej vySSia fundamentalna frekvencia
a vasi rozsah. Podobne ako Garnicovej sa i Remickoviej tudii vlastnosti IDS
smerovane] ku dem mladSim ako 18 mesiacov podarilo identifikbvaySSiu
fundamentalnu frekvenciu ako priciek dospelému (Remick 1976; Garnica, 1977
v Snow, 1977; Kitamura, 2002; Jacobson, 1983)

Jacobson, Boersma, Fields a Olsonova (1983) taktispeli k vyskumu tejto
problematiky svojou Studiou IDS za pomoci metddgldémgrafickej analyzy na vzorke
32 participantov, z ktorych polovica nikdy nemaktidJe to vbbec prva Studia, ktora
skumala zmeny v & vSeobecne u dospelydudi a taktiez vyhodnocovala data aj v

zavislosti od pohlavia a raghvstva. Jacobsonovi sa podarilo identifikbvarySenu
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fundamentalnu frekvenciu a jej variabilitu u vSetkyparticipantov, ktori rozpravali
k dietatu, pricom najv&Sie zmeny boli zaznamenané u skisenych matiek.v&aro
Jacobson predstavil tri hypotézy pdvodu tohoto spdsrei: a) IDS ako spbsob
modifikacie re&i ako biologicki dannas preferovand evollciou kvoli zlepSeniu
komunika&nych schopnosti; b) IDS ako doésledok prispésobed@spelého na
dosiahnutieco najv&Sej spatnej vazby, teda ako dbsledok preferenck uRlie’ata a
za c) IDS ako modifikaciu & reprodukovani napodabvanim spravania inych
dospelych'udi (Jacobson, 1983).

Ako som uz vysSie spomenula, boli Studie IDS npad& od svojich pgatkov
zamerané na komparativny vyskum, ktorého ultimatrgisiom bolo generovanie
univerzalnych zmien vlastnosti IDS v porovnani sSABre&ou mierenou na dospelé
osoby (z angl. adult-oriented-speech). Pod univeyndi zmenami resp. univerzalitou
chapem hypotézu, Ze IDS nagrigSetkymi jazykmi a kultirami obsahuje podobnu
mnozinu lingivstickych, ako aj prozodickych znakeporovnani s ADS (napr. Griesel
& Kuhl, 1988; Kitamura, 2002). DoterajSie vyskuniy3 vygenerovali, na zaklade tejto
hypotézy, wité univerzalie tohto typu ¢ a klasifikovali ich ako lingvistické
a prozodické. Medzi spomenuté lingvistické chanagtiky IDS pod’a (napr. Kitamura,
2002) patri menej slov vo vypovedi, viac opakovani, vyi@zartikulacia a znizena
Strukturalna komplexnds reci. Medzi prozodické vlastnosti IDS Fernald spolu
s Newportom a Gleitmanom (Fernald, 1992; NewpoiG&itman, 1984 a i zaradili
celkovo vySSi ton hlasu — vysSiu fundamentalnuveskciu, pomalSie tempodie dlhSie
pauzy, zvySeny doraz, vyraznejSie kontury hlasuSakvmusime si hyvedomi, ze
zaradi’ nejaky atribut r& vyluéne do jednej zo spomenutych skupin jémvietazké
a maloktory z atributov IDS sa da s rozhodimosvyhlast za ¢isto lingvisticky alebo

naopakcisto prozodicky.

Jednou z najviac citovanych prac v tejto oblagich@dza od psycholaty
sustrediacej sa na vyvoj daFa, Daniel Sternovej, ktora dlhodobe skimala viaceré
znaky IDS s dérazom na zmeny v rdznych Stadiachojeydig’a’a. Zistila, Ze IDS
smerom k novonarodenym tiem je charakterizovana najma pikBehymi pauzami.
Okolo Stvrtého mesiaca Zivota diga je pozorovana najydia zmena Vo

fundamentalnej frekvencii a nastava vyrazne opatievsiov (Stern, 1983).



Jedna z préac, ktora uspesSne obhajuje univerzalidoitov IDS v nezavislosti na
materinskej ré& je Studia Dianne L. Grieserovej a Patricie K. ke z roku 1988,
ktorej predmetom vyskumu boli i ¢ie v ktorych zmena tonu ovplywje vyznam
vypovede ako je to v tonalnych jazykoch, naprikiadnandarinskeginstine. Svoje
vysledky porovnali autorky &alSimi Stadiami v anglickom anemeckom jazyku
a objavili nevyvrétiténé podobnosti v prozodickych vlastnostiach IDS iepve’kym
odliSnostiam medzi spominanymi jazykmi. PorovnaméZete vidi€é v nasledujlcej
tabd’ke (Tabdka 1). Okrem vySSej priemernej frekvencie pri ID&stili aj vasi
priemerny rozsah fundamentéalnej frekvencie FO tiglskratent idku frazyci vacsie

pauzy medzi vypoudami.

Priemerna Priemerny | Priemerny | Priemerna | Priemerna
fundamentélna | rozsah na | rozsahna| dizka dizka
Jazyk / _ ] ]
o frekvencia FO vzorku frazu frazy (s) pauzy (s)
Studia
(Hz) (Hz) (Hz2)
Angli¢tina
ADS IDS | ADS| IDS | ADS | IDS | ADS | IDS | ADS | IDS
Garnica
198 267 10.5 | 19.2
(1977)
Stern(1983) 79 | 11,2 1,2 | 0,6 | 0,7 1,0
Jacobson 509 -
a kol. (1983)
Neméina ADS IDS | ADS|IDS | ADS | IDS | ADS | IDS | ADS | IDS
Fernald &
Simon (1984) 203 257 3,5 11 22 |11 08 | 15
Mandarinska
o ADS IDS | ADS|IDS | ADS | IDS | ADS | IDS | ADS | IDS
¢instina
Grieser
a Kuhl (1988) 199 247 144 | 21 35 | 51 1,7 1,1 0,8 11

Tabw’ka 1 — Vysledky Studie Greiser, Kuhl, 1988 a ichrgpmanie s inymi Stadiami
(adaptované z Griesel & Kuhl, 1988)
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Ako d’alSi porovnaval prozodickeé vlastnosti IDS medzilatigou ad’alSim tonalnym
jazykom — thajStinou - Kitamura spolu s kolektivora svojej praci z roku 2002.

V dlhodobejSom vyskume sa im podarilo ziskahravky deti vo veku 0, 3, 6, 9
a 12 mesiacov. Vysledky jeho Studie su konzisteritgpotézou Grieserovej a Kuhlovej
0 univerzalite prozodickych vlastnosti IDS a sualizované v nasledujucom piielle
(Obréazok 1) (Kitamura, 2002).

Na tomto prefade si mézeme vSimtil(porovnanie priemernej fundamentalnej
frekvencie (os y) uthajskych a anglickych partgippv véase konkrétneho veku
dietata (os x). MéZeme si vSimi@j rozdiely medzi pohlaviami (diéata reprezentuje
suvisla ¢iara). Hodnoty su relativne vPddom na zéklad, tj. na desmerovanu
k dospelému (ADS, rovnéara v grafe). Zaujimavy kultdrny rozdiel repreagatgraf
vlavo dolu, kde mézeme vidieZe v tonalnej thajStine matky na chlapca rozgtava

hlasom s mensSim rozsahom fundamentéalnej frekveagie,na dievata a dokonca aj

dospelych.
16 E
1.4 e A, !
é é 1.4
w12 - : 5
g M E i
210{ & £ 1.0
2 —O—dievcata " —o— dievéatad
g 0.8 - -+ - - chlapd o 0.8 - - o - - chlapci
g 0.6 i s 06 ADS
s o 3 6 9 1z =7 0 3 6 9 12
T =)
214 £ 144
(%2} (%4}
o 1.2 a 124
< M - R
2 1.0 e & 2 10
o | el A o o
C 081 Reenecrec AT —o—dievéata e _ —C— dievcata
< 0.8 A" . £ 0.8 -« o - - chlapd
3 = - & - =chlapd 8 -— ADS
2 06 . ~ADS 2 086 . : : .
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
Vek (v mesiacoch) Vek (v mesiacoch)

Obrazok 2 — Vysledky Studie Kitamura a kol. - ponawie tonalnej thajstiny (¥avo)

a angli¢tiny (vpravo) v réi k chlapcom a diesatam vo veku od narodenia do 12
mesiacov, priemerna fundamentalna frekvencia (horejej priemerny rozsah (dole)
(adaptované z Kitamura, 2002)

V odbornej literatire sa stretdvame aj s mnohyminradami, ktoré sa k
hypotézam o univerzalnych vlastnostiach IDS stawajticky. Univerzalita atribatov
IDS je spochyhovand medzi inymi aj psycholingvistami ako Aichitsa Pinker
(Haggan, 2002), citujucimi kvalitativne kultdrnotaopologické vyskumy, v ktorych je
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komunikacia s dami zriedkava alebo takmer Ziadna. V skimosti vSak ide len o jednu
sebavypovednu Studiu (z angl. self-report) jednganicipanta tetusky Mae - ,Auntie
Mae“ (Heath, 1983; Haggan, 2002).

V tejto, ¢i podobnych Stadiach mézetio metodologickl nezrovnalsvo
vyskumoch, kde participanti informuju o svojom sf@mdi sami a verifikacia adajov je
problematicka. Toto bolo demonstrované napr. vistilduvajtskych muzoch a Zenéach,
ktori sa k modifikacii svojej k& pri komunikacii s diéa’om najprv vyjadrili a nasledne
boli pri tejto¢innosti zaznamenani. Hlavhym dévodonfudi, ktori sa vyjadrili, Ze
svoju r& nemodifikuju, boli obavy o spravnu @&asnu akviziciu jazyka, zbyiné
oddd’ovanie sveta naivného a detského od sigsti alebo jednoducho zbyiwe

vynaloZzena ndmaha pri rozpravani g'diem (Heath, 1993; Haggan, 2002).

Objektivizované vysledky vyskumu ukazali, Ze papéanti v skupine, ktora
vehementne popierala pouzivanie modifikovanej eergii pri komunikécii s diéatom,
bud zdmerne neuvadzali skdtal formu svojej komunikacie s d@om alebo sa
jednoducho mylili pri opise tejto komunikacie. lo&& smerovana na dia bola pritom
modifikovana podobne ako lTwdi, ktori si pouzivanie IDS ,priznali‘. Tato Stadi
poukazuje prave na markantné rozdiely pri metodbawgpovede a skutaym
spravanim séudi (Haggan, 2002).

DalSie antropologické vyskumy popisujd kultary, ksiev niektorych pripadoch
rodicia s dig'a’om az do 24. mesiaca zivota takmer vobec nerozjira¥q v tychto
vyskumoch vSak boli uvedené vynimky,dkeodic¢ia deti oslovuju a v & im adresuju
informacie napr. v podobe varovania, pokynov, naipamia, prikazov a podobne. Tieto
vynimky samé o sebe zalaju mnoZstvo interakcii rotv s d€mi, preto je pouZzitie
tohto argumentu pri tvrdeniach o neexistencii ID&wnez zvlastny (Haggan, 2002)

a ako mnozstvo inych kvalitativnych Stadii empiyiciepodlozeny.

1.3 Funkcia a délezitog prozodie IDS

DalSou délezitou otazkou, ktora sa pri interdisci@nom vyskume IDS
a prozddie vyskytuje, je prave otazka jej funkedko som uz uviedla, mézeme vo
vSeobecnosti povedaze prozodia @ (ADS) je primarnou, zakladnou nodik®u
emocionalnej informéacie a prijimdte nej mbéze bez ¥&ich problémov dedukova
postoj hovoriaceho k sebe alebo k odovzdavanémuigivs a iné (Scherer, 2003).
12



Pri prozédii IDS to uz nie je také jednoduchédke otazka funkcii IDS
samotnej zostdva nezodpovedana. Dodnes neexisageneZ tedrie o tom, pie
dospeliludia menia napriklad intonaciu svojho hlasud’ksa rozpravaju s dietom,
atiez nevieme zisiyj ¢i a aky efekt to ma na dia. Odborna literatdra na tuto
problematiku nam poskytuje tri zakladnych vSeobeepsgvetlenia a to lingvistické,
pozornostné (z angl. attentional) a socialno-a¥elei ktoré su eSte rozdelené pad
toho¢i reénik chce komunikouwazamer alebo emaciu (Grieser & Kuhl 1988).

1.3.1 Lingvistické funkcie prozodickych viastnti3s

Jednou z predpokladanych funkcii Specialnej zvakawranky réi smerovanej
k dietatu je pomoc pri akvizicii jazykagize lingvisticka funkcia, ako som popisala
vySSie. Tato téma je vSaklei kontroverzné. Nie vSetci badatelia sa zhodujtiama,
aky vplyv ma takato zmenen&rea vyvin di¢aa. Na jednej strane sa objavuju Studie,
ktoré takyto spdsob rozpravania s tdimm podporuju avidia ju ako pre de
prospeSnu. Na druhej strane su tu vSak aj odpacmlito spésobu komunikacie s
dietatom, ktori argumentuju a tvrdia, Ze pouZivanie nskigr re&i v komunikacii
s dogatom, resp. s batafom je nepripustné, dokonca deformujlce a pri m®ce
osvojovania si & pre dig’a Skodlivé (Haggan, 2002). Kritické stanoviska qgazke
lingvistickych funkcii IDS v3ak zatfav odbornej literatire nemaju K@l empirickud
podporu, zatik ¢o obhajcovia tejto teérie medaisom UspeSne generuju Specifické
akviziécné funkcie IDS. Akviziné funkcie IDS pri lingvistickych dech po 8 mesiaci

Zivota sa daju z dostupnej literattry zhimasledovne:

» turn-taking“ — pochopenie systému komunikativnyeymen ludskej rei —
jeden rozprava, druhy gila p&uva (Snow, 1977b)

e segmentacia & — rozpoznanie jednotlivych slov v slvislom tokecir
(Swingley & Aslin, 2000; Thiessen, 2005)

» lexikélne porozumenie aanie novych slov — zvyraznenie novych slov na konci
vypovede (Swingley & Aslin, 2000; Thiessen, 2005)

* redundancia — opakovanie gramatickych vod(tikher & Tokura, 1996)

Jednou z fundamentalnych veci pri socialnej ikigrge pochopenie systému

komunikativnych vymeiiudskej interakcie. (z angl. turn-taking), ktorébdrjoduchym
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reprezentatom je aj ¢evy dialdég, kde hovoriaci hovori a ostatni partaip mkia
a naopak. Katherine Snowova poklada spésobareeakcie matky k dit’'u za vé&mi
doélezité pri osvojeni si tohto systému (Snow, 1977b

Badatelia v oblasti vyvinovej psycholdgie predidgadviacero hypotéz o funkcii
IDS pri osvojovani si @ dietatom. Jednou ztychto hypotéz je aj tvrdenie, Ze
prezentacia slov, respektive pradu jazykatode so zvyraznenymi intogaymi
kontarami, teda s predpokladanou univerzalnou ntessou IDS, pomaha ditu pri
vnimani segmentécie die V prade hovorenej & sa prirodzene nevyskytuju pauzy
(ekvivalent medzery v pisanom jazyku), aby oddgditinotlivé slova. Prirodzenade
vytvara prozodické vazby, v ktorych je doraz, akcedlezitejSi pri segmentéacii ako
hranica slov, a preto nie je pre deti jednoduciéotéok r&i spravne segmentowana
slova (Thiessen, 2005). Experimenty potvrdili lepgysledky pri segmentacii die aj
pri uceni novych slov u deti, ktorym bola prezentovan&.IPresny (kognitivny)
mechanizmus, akym sa toto u deti dosahuje, nedidl’zobjasneny. S ditostou sa
neda poveda Ze lingvistické voditkalepSuju vysledky u tychto deti, alebo j&enie
zlepSené ako dbsledok lepSej pozornosti deti giyani IDS (Thiessen, 2005).

1.3.2 Pozornostné funkcie prozodickych viastn@xi |

DalSou z dblezitych funkcii prozédie IDS modzetpyako som uz natla,
ziskavanie pozornosti dig’a a manipulovanie s Urdgu jeho vzruSenia. Vyskum
v tejto oblasti v porovnani s vyskumom vizuélnejz@amosti je vSak stale relativne
obmedzeny (Fernald, 1985). Medzi prvymiloe vyskumu pozornosti diefa bolo
zistit” preferenciu digat’a vaii hlasu jedného z rodlv alebo hlasu neznamebloveka.
Zisenia ukazali, Ze predlingvistické deti preférijlasy vliastnych rodov, no najméa
matky, ¢o sa prejavilo zvySenou, resp. nezniZzenou vokabmadier'at'a (Brown, 1979;
DeCasper & Fifer, 1981). Preferencia prozédie ii&a’om sa ukazala WalSich
vyskumoch, pri ktorych sa skimala Uréwaktivacie diéata pri pa&uvani svojej matky
rozpravajucej ré&u s prozodickymi vlastnéami IDS ako aj pri r&@ kinému
dospelémutloveku. Rozpoznanie hlasu zistené zvySenou aktvadig’at’a sa prejavilo
len vtedy, ak matka rozpravala ,spravnou” intonéciteda pouzivala & ktorou sa
k nemu obvykle prihovarala. Reneznamej Zeny a matky s monoténnou prozodiou
pritom nespdsobovalo u d@a zvySenu emmu aktivaciu (Mehler 1978; Turnure

1971). Nésledny vyskum (Fernald, 1985) bol zameraay zistenie vSeobecného
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zvySeného zaujmu diata o IDS s charakteristickou prozédiu. toen boli
prezentované nahravky ADS a IDS v rdéznych varidci@éch preferencia bola merana
pod’a otd&enia hlavy. Hypotéza, Ze d& reaguje viac na priznakové prozodické
vlastnosti réi ako samotny hlas matky, bola potvrdena a navgSeeukazal Ziadny
rozdiel medzi preferenciou hlasu Zeny alebo mutedpbklada sa, ze najdolezitejSim
prozodickym znakom pri zaujati pozornosti tda je vlastno$ fundamentélnej
frekvencie a jej zmien, teda manipulécia s tonoasinl Délezitog intenzity alebo trky

je pravdepodobne sekundarna (Grieser & Kuhl 1988).

1.3.3 Socialno-afektivne funkcie prozodickych wlasti IDS

DalSou z ddlezitych funkcii prozédiesigopri akvizicii a upttavaniu pozornosti
je pod’a odbornikov komunikovanie postoja hovorco, sa tyka zameru vypovede,

a emacii, ktoré ho vase vypovede ovladali, respektive ktoré prezival.

V suvislosti s materskou deu boli skiumané 4 zakladné Kkategorie
komunika&ného zameru — zékaz, odobrenie, upokojenie a deskazornosti. Nahravky
ADS a IDS anglickych matiek boli pokusne prezentavarislusnikom juhoamerického
domorodého km&. Rozpoznanie zameru vypovede ptii sanerovanej na dospelého
¢loveka (ADS) bolo uspeSné nad mieru nahody - slgmtne v 3 kategoriach
a marginalne v jednej kategorii, ktorou bolo odoliee Na obrazku uvedenom nizSie
(Obrazok 2), mézeme vidiespravnu identifikdciu zameru vypovede domorodym
¢lovekom pri p@uvani anglickej r&. Je zrejmé, Ze celkovo IDS ummge omnoho

lepSiu identifikaciu tejto informacie v ¢eoproti ADS.

Rozpoznanie zadmeru vypovede piiredietafu (IDS) bolo UspeSné nad mieru
nahody a signifikantné vo vSetkych 4 kategoriaahje konzistentné s hypotézou, ze
IDS je mimoriadne bohaté na prozodické informacioditka. (Bryant & Burrett,
2006)
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Obrazok 3 - Spravne kategorizovanie zamerdine domorodého km#a, porovnanie
IDS a ADS (adaptované z Bryant & Burrett, 2006)

Vyjadrovanie emdéciicloveka je sprostredkované aj jeho celkovotiotetela,
vratane postoja, vyrazu tvare a pgirgamozrejme aj pomocou tonu hlasu. Tieto vyrazy
su cez-modalne, medzikultirne a da sa poteda aj medzidruhové (Mozziconacci,
2002; Scherer, 2003). R6zne druhy vyjadrenia emboli Studované uz odias
Darwina. V jeho préci z roku 1872: “The expressioh the emotions in man and
animals” sa zameriaval hlavne na vyraz tvare agposka. Doslednym porovnavanim a
analyzou-anaSiel mnohé paralely a podobnosti medzi réznynaihihi Zivaiichov
alud'mi (Obrazok 4). V préaci z roku 1871, "The DesceihMan”, sa v tomto kontexte
zaoberal dolezita®u hlasu.

Obrazok 4 - porovnanie vyjadrenia emacii u réznygtlvaciSnych druhov ( Darwin,
1972)
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Vyskum prozodie i@ a jej vyznam pri rozpoznavani a vyjadreni emden
pomocou akustickych atribatovdieprvykrat zaznamenal rozmach medzi rokmi 1950
az 1980. Schererov pridd 30 Stadii réovej prozodie péas tohtocasu skotil so
zaverom, Ze presnpsozpoznavania emaocii vo vzorkach je 6Q%je vysledok pékrat
presnejSi ako nahoda. &snejSie Studie hovoria o priemernej presnosti mba8%

a 65% cize pd az Sedkrat viac ako by sa dakaka’ pri nahodnom rozpoznani, a to pre
velkl plejadu emocionalnych vyrazov, ako napriklad hoéc prekvapenie, strach,

rados, smutok a hnev (Scherer, 2003).

Presnos rozpoznania emdécii v Studii, ktora sa tyka rozpoea len na zaklade
hlasovych voditok, je priblizne o 15% nizSia ako q@zpoznani aj za pomoci vyrazu
tvare. Tento rozdiel je hlavne spbsobeny takmeodalou schopn@®u rozpoznavania
vyrazu tvéare, ktory je spojeny s rados a nechtou. V nasledujucich dvoch tafkéch
mozme vidi€ zhrnutie vysledkov Stadii v zapadnych (Z) a nedagah krajinach,
pricom ¢islo v zatvorke reprezentuje ¢g skamanych krajin. Hodnoty su v percentach
a ukuju mieru Uspesnosti rozpoznania emdéciiljpodyrazu tvare alebo pta zvukovej
stranky rei. VSetky hodnoty su pritom signifikantne nad Urbee nahody, ale

uspesnasrozpoznania sa meni od emaocie k emacii.

Neutral Hnev Strach Radost
Zapa\éf:‘zk:;lj?r:s (20) - 8 77 95
Stasné §R'§3cdie Z (1) 74 77 61 57
Nezép\;zlfé g:jriiy (11) i 23 62 88
Nezépad::ckrajiny (1) 70 64 38 28

Tabw’ka 2 — Komparativna Studia rozpoznania emocii voazg tvare a z tonu i@
(Scherer, 2003)
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Smutok Znechutenie Prekvapenie Priemer
Zépa\é:;éazk:a\:j?r:s (20) 79 80 88 78
sucasné §Rtfjcdie Z(11) 1 31 - 62
Nezép\;:;l:é It\r/:jri(:ly (11) 74 67 77 65
Nezépad:zirajiny (1) >8 i - 52

Tabu’ka 3— Komparativna Studia rozpoznania emocii voage tvare a z tonu e
(Scherer, 2003)

Vel'mi zaujimavou sa ukazala korelacia medzi zvukovirformaciami v réi
aVv hudbe. Podarilo sa preukézd@e existuje vBmi blizky vz’iah medzi eménym
vyjadrenim v hudbe avé&e V nasledujucej taldike (Tabwka 4) vidno sumar
spolanych akustickych vlastnosti (ako napr. délezitéswiasti fundamentalnej
frekvencie a intonaych kontar, tempa a pod.) pretdiskrétnych emacii (hnev, strach,
Srastie, smutok a neha). Subor tychto vlastnostispbohcovany Juslinom zo 104 Stadii
hlasovych vyrazov a 41 Stadii hudobnych vystupghislin, 2003)

Emoécia| Akustické vlastnosti

Rychla r& / tempo, vysokd intenzita hlasu / Grévdasitosti, rozsiahla
intenzita hlasu / variabilita irovene hlasitostisoky vyskyt

Hnev vysokofrekvernej energie, vysoka fundamentélna frekvencia Flkae
variabilita FO, stupajuca FO / intafr& kontura
Rychla r& / tempo, nizka intenzita hlasu / Uraévdasitosti (okrem panického
Strach strachu), rozsiahla intenzita hlasu / variabilitaugne hlasitosti, malo

vysokofrekvernej energie, vysoka fundamentéalna frekvencia F0a ma
variabilita FO, stapajuca FO / intafre kontura

5 Rychla r& / tempo, stredne vysoka intenzita hlasu, streggeky vysky
Stastie | vysokofrekvekinej energie, vysoka fundamentalna frekvencia Flkae
variabilita FO, stapajuca FO / intofre kontura

Pomalé tempo & nizka intenzita hlasu / Uroénlasitosti, nizka hlasovéa
Smutok| intenzita / variabilita Urovne hlasitosti, malo ekefrekvergnej energie, nizka
FO / tén hlasu, mala variabilita FO, klesajuca kadnana kontura

S )

Pomalé tempo ¢ nizka intenzita hlasu / Groidnlasitosti, nizka hlasova
Neha | intenzita / variabilita Grovne hlasitosti, malo eiefrekverinej energie, nizka
FO / ton hlasu, mala variabilita FO, klesajuca kdnana kontura

Tabu’ka 4 — Subor prozodickych vlastnosti¢cie hudby pri vyjadreni réznych emdécii
(Juslin, 2003)
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Ak porovnavame hudbu a hlasovy prejav, tak treb@mgmd, Ze o materskej
reci sa niekedy v literatare hovori ako aj o spevajeayku (Fernald, 1989), hlavne
kvéli jej prozodickym vlastnostiam, ktoré maju tatamhudobné kvality. Preto napr.
Trainor vo svojej Stadii z roku 2000 vyslovil tadrize materska &enie je nEim
vynimoéna, je to len zvetené vyjadrenie emdécii vde ktoré sluzi na vytvorenie

ema:ného puta medzi dietom a opatrovnikmi.

V nasledujucej studii (Shi, Werker, & Harado, 199Trainor, 2000) sa ukazalo,
Ze re& pri interakcii matky je tiez sprevadzana prehnangma:nymi vyrazmi tvare.
Doélezitog’ tejto funkcie prozédie je naz&ena aj tym, Ze v predlingvistickom veku deti
reci nerozumeju, a preto pre nich ma vyznam len @aanformacia. Univerzalita by
potom pramenila z univerzalii emmych vyjadreni medzilud'mi, a dokonca aj
medzidruhovo ako popisal Darwin (Trainor, 2000).

IDS ADS
VyJaQrgna Laska, .| Strach| Prekvapeni¢ Laska, .| Strach| Prekvapeni¢
emocia upokojenie upokojenie
Laska, 088 | 0.06 0.07 0.72 0.2 0.08
upokojenie ' ' ' ' ' '
Strach 0.02 0.8 0.18 0.09 0.71 0.2
Prekvapenie 0.36 0.09 0.55 0.02 0.1 0.88

Tabuw’ka 5 - miera spravneho rozpoznania emdécii (laskaojepa s upokojenim,
strach a prekvapenie) a jej porovnanie Zddiska IDS/ADS (adaptované z Trainor,
2000)

Emainé vyjadrenie a naboj v IDS je die rozpoznatinejSie ako v ADS,
dokonca aj wudi, ktori danou ®u nerozpravaju. Bryant a Barrett v dolezitej tadi
zroku 2006 prezentovali nahravky anglickejcires emocionalnym nabojom
juhoamerickému domorodému kimeShuar. Jednoztiae a sptahlivo boli rozpoznané
4 ema@né kategorie hnev, radgsstrach a smutok. Tato Studia bola prva, ktora
empiricky dokézala rozpoznanie emacii ¥ire domorodej kultare s prihliadnutim na

rozdielne rozpoznanie v ADS a IDS.

Existujuce tedrie o funkciach akustickych viasthdBS, ako aj IDS samotnej,
su stale relativne mladé alme Studii nechava viac otazok otvorenych ako
zodpovedanychDalsim problém sekundarnej literatdry na tato protaeku je, Ze sa
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funkciami prozodie IDS zaoberaju na Whe teoretickej rovine a preto mnohé tedrie
zostavaju bez empirickej podpory. Tato problemati&ak nielenze priamo suavisi
s vyskumom prozédie IDS samotnym, ale mohla by nabuduicnosti poskytn
voditka predalSie Stadium uz spominanych Specialnych akustitikylastnosti IDS
respektive pri odHavani novych podobnych Specifickych prozodickyclasthosti
ludskej rei.
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2  Cid’ prace

Zakladny predpoklad, s ktorym pracujem, je, Ze Zdieg kultdre a r& existuje
IDS. Nakdko je vyskum prozdodie IDS, ako som uZria, pomerne mlady, existuju
Studie prozddie IDS len v niektorychtfeSlovergina nie je medzi nimi.

Tento vyskum do dneSnéhaalna Slovensku nema tradiciu, takze by som tymto
spésobom rada #ala tento vyskum v slovenskom jazyku. Primarnyniane tejto
prace je dokaza Ze v slovetine IDS existuje a ako aj v inychéiach IDS disponuje
Specifickym suborom prozodickych atribatov, ktoryekistencia sa d& aj empiricky
podlozt.

Hypotéza (Hp): V slovertine rovnako ako aj v inych ¢&ach, materska te(IDS)

disponuje Specifickym suborom prozodickych atrilwito

Aby som dokézala moju hypotézu, Ze prozddéa sovenskych matiek k svojim
detom sa liSi (IDS) od ich & k dospelyml'udom (ADS), vybrala som si mnozZinu
prozodickych vlastnosti, ktord je vuZz spominanykbmparativnych Stadiach
nagastejSie spominana. V mojej mnozine skumanych pliokgch vlastnosti je

fundamentélna frekvencia hlasu, rozsah frekvenleisuh dzka vypovede a pauzy.

Ako som uz né&tla v teoretickejéasti mojej prace (Kapitola 1), Stadia IDS
vréznych jazykoch akultdrach ukazali podokihosmedzi lingvistickymi
a prozodickymicrtami reéi matky k dig’atu. Vo vyskume prozédie IDS, ktory bol od
svojich  z&iatkov silne komparativny, vznikla hypotéza o exsti IDS
s univerzalnymi lingvistickymi a prozodickymi atéitmi bez ofiadu na jazyk a kultdru.
Prispi¢’ k tejto problematike sa da letalSim vyskumom v tejto oblasti a to v hlavne
r6znych, doteraz neskimanych, jazykoch.

Stadie v inych jazykoch, ktoré ukéazali existenaiiverzalnych prozodickych
odliSnosti pri porovnani IDS a ADS, boli mojim zadtbm na vytvoreni€iastkovych
hypotéz, ktoré sa tykaju konkretnych vlastnostins&dych vekiin v mojej mnozine.

Moje ciastkové hypotézy su nasledovné:

(H1) Priemerna fundamentalna frekvencia matersé®@j (IDS) je vysSia ako

v pripade ré&i k dospelému (ADS)
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(H2) Rozsah fundamentalnej frekvencie materskéj (DS) je v&si ako

v pripade ré&i k dospelému (ADS)

(H3) Priemerna ktka vypovede v materskejdig(IDS) je kratSia ako v pripade
reci k dospelému (ADS)

(H4) Priemerna iitka pauzy medzi jednotlivymi vypodami v materskej &
(IDS) je v&Sia ako v pripade ¢ek dospelému (ADS)

Je nutné dodaze pracujem s existujucou typolégiou akustickytastnosti IDS,

ktori som adoptovala z uz popisanych studii tejpblematiky.

Stadium prozédie IDS v slovéime moze otvori cestu v tejto problematike pre
dalSi vyskum, ktory sa nemusi koncentmbwglucne na poli kognitivnej vedy, ale
moZe vzbudi zaujem aj u Specialista¥alSich vedeckych disciplin, ktori takisto mdzu
tejto komplexnej problematike pomdcVyskum zékladnych znakov IDS zarave
vytvara podu predalsi vyskum funkcie prozédie IDS a prozodie akoejak uz

u psycholégov, psycholingvistov, kognitivnych psyidgov a u inych.

Nasledovne mdZeme touto Studiou nadobudnuté pogtiatata o Specifickych
prozodickych atribatoch IDS v slov&ine porovnd so Studiami v inych jazykoch.
Porovnanie tohto druhu méZe tbyalej pouZzité pri obhajobe uz spomenutych teorii
o univerzalite IDS a jej prozodickych atribatov asd uz spomenuty celkovo vysSi tén
hlasu, va3i tonovy rozsah hlasti rozdiely v dZzkach vypovedi a pauzach medzi nimi

adalSie.
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3  Metodika prace a metody skimania

V tejto casti diplomovej prace sa budem vendympisu mojich pracovnych
postupov, pénac metddami ziskavania dat aich zdrojov. V rartejto kapitoly
popiSem participantov méjho vyskumu, spdsob zbiaraako aj Upravy dat aich
pripravu na vyhodnotenie. V neposlednom rade popiSgouzité metody na

vyhodnotenie nazbieranych dat a charakterizujenZipbgtatistické metddy.

V mojej praci sa venujem vyskumu prozodigiirenatky k digatu (IDS),
k dospelému (ADS) a porovnanie ich prozodickychetasps. Hypotézu a cfeméjho
vyskumu som popisala v samostatnej kapitole (K&pBd, a preto sa v tejiasti mojej

prace venujem uz len metdbdam pouZzitym pri overowaujej hypotéezy.

3.1 Popis participantov vyskumu

Participantmi v mojom vyskume bolo 6 matiealej] M1 az M6) s démi
z mojho okolia vo veku od 23 do 34 rokov (prieme},32roka) s r6znou mierou

vzdelanosti od ukafenej strednej Skoly az po vysokoSkolské vzdelanibé&ho stupa.

Deti boli v predlingvistickom veku od 3 mesiacdw 6 mesiacov (1 di¢a a 4
chlapci) a jedna matka s dafom (M6) bola skimana dlhodobo vo veku 6, 9 a 12
mesiacov. Matky neboli so Studiou detailne obozm@m¥edeli, Ze sa skimacrmatky

s digaom (IDS), aby sa predisSlo nejakym neprirodzenynsdwgm vstupom.

3.2 Spobsob zbierania dat

Zvukové nahravky matky s diag’om boli realizované v ich domacom prostredi
prostrednictvom smartfénu Motorola Droid Razr Mackunkciou diktafon, ktory bol
umiestneny v jej bezprostrednej blizkosti do 1 metahravana bola ich interakcia pri
rozhovore, chlacholenti hre po dobu 10 az 15 minut suvisle. V pripadeodtbej
Studie digafa bola matka oboznamena s vhodnou proceddrou avighriDS si
realizovala sama prostrednictvom smartfonu Appleotg 3 ajeho zaznamovou

aplikaciou.

Pre porovnanie prozddie hlasu ADS a IDS je potebabezpgt nahravku aj

beznej komunikacie matky. Nahravanie bolo realiné@vaovnakym zariadenim ako
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v pripade IDS a podobnou procedurou¢qm zvukové stopy sa ziskavalidas dialogu
s inou dospelou osobou, telefonovagiacitania textu pre ind osobu. Ziskané boli
nahravky v ke priblizne 10 minut.

3.3 Metbdda spracovania dat

VSetky data v mojej diplomovej praci boli ziskad@italne a preto nebola
potrebn& Ziadna konverzia. Na spracovanie a Upttatélnych zvukovych udajov boli
pouzité dva softvéry na spravanie zvuku a jedetvéoia Statistické vygty. Tieto
softvéry a ich funkcionalitu, ktora bola nevyhnutmé spracovanie a vyhodnocovanie

dat a vysledkov mojej prace, popisem v nasledujocekapitole.

3.3.1 Pouzity softvér a jeho funkcie

Jeden z pouzitych softvérov bol otvoreny (z amglen-source) audio editor
Audacity, ktory je publikovany pod licenciou GNU @&al Public License (GPL§jze
jeho pouzitie aj funkcie su Vone dostupné. Audacity je bezZne pouZzivani softvér na
spracovanie audio zaznamov aich dpravu (,Audacigbout Audacity”). Funkcie
Audacity, ktoré boli pouzité v mojej diplomovej praboli najméa prevod stereo stopy
na mono a odstranenie Sumu, rovnako, ako maezZadsgacie zvukovej stopy;o bolo

pouzité pri vybere vzoriek.

Dalsi pouzity softvér bol Praat (v holandstine hafjoPraat je vine dostupny
vedecky softvér, ktory je pouzivany hlavhe na analj&i. Bol vytvoreny a je stale
vyvijany Paulom Boersmom a Davidom Weeninkom z Aamtsimskej univerzity
(,Praat: Doing Phonetics by Computer.). Praat psoko prispésobity softvér
pouzit¢ny na konkrétne dely najma za pomoci vlastnych skriptov, ktoré poajah
automatizov mnohé postupy. Na spracovanie udajov, tj. vybergmozodickych
znakov zo vzoriek som si vytvorila vlastny takytmgram (skript), ktory je popisany

v d’alSejc¢asti mojej prace (Kapitola 3.3.3).

Funkcie Praatu dadom analyzy zvukovej stopyaleko presahuju mozZnosti
softvéru Audacity. Pouzité funkcie sa tykali nafatkextrakcie znakov fundamentélnej
frekvencie (v Praat je to Pitch) ato konkrétnekaise jej priemernej hodnoty ako
aj rozsahwi dizky vypovede. Rozsah fundamentéalnej frekvensieje najdélezitejsie

nastavenie pri jej analyze, som zvolila Standardde 75Hz po 500Hz, aby som
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umoznila ¢o najvhodnejSie vzorkovanie pri ziskavani hodnotyierpernej

fundamentélnej frekvenciiDal$imi pouzitymi funkciami bolo ziskanie miniméalnej
a maximalnej hodnoty fundamentalnej frekvencie wnekom rozpati ako jej stredna
hodnotu. Tieto hodnoty boli nasledne pouzité naoegp rozsahu fundamentélnej

frekvencie.

Ako softvér na Statistické spracovanie vysledkaumssi vybrala R, so
Standardnou kniZnicou Statistickych metdéd 'staé. td vd’ne dostupny softveér
a prostredie na Statistické vyfty, vyvinuté Johnom Chambersom v Bell Laboratories.
Softvér poskytuje Siroku Skalu Statistickych a zdwmvacich metdd a je publikovany
pod GPL licenciou ("The R Project for Statisticalr@puting.”).

Graficka vizualizacia vysledkov bola vytvoregi@astane v sofvéri R a hlavne

v tabuw’kovom procesore MS Excel 2007.

3.3.2 Predspracovanie dat

V procese predspracovania dat som sa sustredilvyienie kvality zaznamu
pomocou odstranenia Sumu a prevodu stopy zo ské&@tamu do mono zaznamu, aby
sa aktila nasledna analyza v softvéri Praat. Na odstriéngamu pomocou funkcie
v Audacity ,Noise Removal Tool“ bolo potrebné wvytitb vzorky Sumu v nahravke,
typicky Sum v miestnosti alebo &&i Sum napriklad na ulici a nésledne aplikova
nastroj na celld nahravku. Tento proces sa opakosal, kym sa nedosiahla
akceptovattna kvalita zaznamu. Nastavenie Urovne funkcie re@ukumu bola na
konzervativnej hodnote 7db, aby sa zachoval zvukmofil nahravky. Vzorkovacia
frekvencia nahravky bola ponechana na 44100Hz.

3.3.3 Vyber vzorky a jej spracovanie

Na extrakciu prozodickych priznakov zo zvukovydizrzamov bola pouzita
nédhodne vybrata vzorka 20 vypovedi, ti¢ireddelenej pauzami dxkou minimélne
300ms (Luksaneeyanawin, 1988), pre kazdy typ aematku. Tato vzorka vypovedi
bola jedinou z procedur realizovanou manualne, fakgokusy o jej automatizaciu
zlyhali, resp. neprodukovali poZzadovanu vzorku. &fylbol vSak¢isto nahodny,
realizovany po celejidke nahravky. Dokopy bolo zhromaZdenych 320 jetfifieh
vypovedi, z 8 nahravok IDS bolo zhromazdenych 1gfovedi (8 x 20) a zo Siestich
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nahravok ADS bolo zhromazdenych 100 vypovedi odafiek (5 x 20) a 60 vypovedi
od matky skumanej dlhodobo, teda celkovo 160 vydoveDS.

Skumané prozodické znaky ¢reboli fundamentalna funkcia, jej maximum
a minimum a teda celkovy rozsah a tiézke vypovede. Aby sa dali skithteto znaky
na vzorke rozsahu 320 vypovedi, bolo nevyhnutngoritt program pre Praat, aby sa

dala tatadinnog’ zautomatizové

n = numberOfSelected ("Sound")
foriton

sound [i] = selected ("Sound", i)
endfor

clearinfo

print number

print 'tab$'minF0

print ‘tab$'minFOerb
print 'tab$'maxFO0
print 'tab$'maxFOerb
print 'tab$'meanF0
print 'tab$'meanFOerb
print 'tab$'FOrange
print 'tab$'FOrangeerb
print 'tab$'dlzka
printline

# stredna FO, minimum FO, maximum FO, rozsah FO v H z a ERB semitone a
dizka vypovede
foriton
selectObject (sound [i])
do ("To Pitch...", 0.0, 75, 600)
meanFO0 = do ("Get mean...", 0, 0, "Hertz")
meanFOerb = do ("Get mean...", 0, 0, "ERB")

minFO = do ("Get minimum...", 0, O, "Hertz" , "Parabolic")
minFOerb = do ("Get minimum...", 0, 0, "ERB ", "Parabolic")
maxFO0 = do ("Get maximum...", O, O, "Hertz" , "Parabolic")
maxFOerb = do ("Get maximum...", 0, 0, "ERB ", "Parabolic")

dizka = Get total duration
fOrange = maxFO0 - minFO
fOrangesemi = maxFOsemi - minFOsemi

print 'i"tab$'

print 'minF0:0"tab$'
print 'minFOerb:1"tab$'
print 'maxF0:0"tab$'
print 'maxFOerb:1"tab$'
print 'meanF0:0"tab$'
print 'meanFOerb:1"tab$'
print ‘fOrange:0"tab$'
print 'fOrangeerb:1"tab$'
print 'dizka:2"tab$'
printline

do ("Remove")
endfor
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selectObject () ; deselect all objects
forifrom1ton
plusObject (sound [i])
endfor
Tabw’ka 6 — Kod programu pre Praat — extrakcia prozodyck priznakov FO a kkky

vypovede

Tento program bol aplikovany na kazdy zo 16 sib@0 vypovedi, tj. raz pre
kazdd matku a IDS a raz pre kazdu matku a jej we&RS vypovedi. Ziskané hodnoty
pri kazdej vypovedi boli priemernd fundamentalnakitia, jej minimum a maximum,
z¢oho bol nasledne vypiiany rozsah aldka vypovede v sekundach. Hodnoty
frekvencie boli ziskané Standardne v Hertzachje Standardna fyzikalna Skala a eSte
v jednotke ERB¢0 je sluchova Skala pouzivana hlavne v psycho-alkysh Studiach a
blizSie reprezentuje hodnoty, ktoévek pauje. Rozdiely vo frekvencii Hertzov nie
su linearne s tym, aké zmeny v tone hlasu vnétogek. Tato hodnota je ilusitaa
a ma pomag ¢itate’ovi v chapani miery rozdielov jednotlivych frekvéduch. Vysledok
tohto procesu bol nasledne spracovany v dvojiailtek pre kazdi matku a to pre jej
IDS a pre ADS (M. Tabdka 7 a Tablka 8).

M1| FO min| FO min | FO max| FO max| FO mean| FO mean| FO rozsah| FO rozsah Dizka vyp.
Cv| (HZ) |(ERB)| (Hz) | (ERB) | (Hz) (ERB) (Hz) (ERB) (s)
1 81 2.5 253 6.4 198 5.3 172 3.9 1.72
2 195 5.3 258 6.5 218 5.7 63 1.3 2.15
3 239 6.2 357 8.2 264 6.6 118 2.1 1.96
4 244 6.3 424 9.3 273 6.8 180 3 1.51
5 182 5 239 6.2 202 5.4 58 1.2 0.85
6 189 5.2 562 11.1 267 6.6 373 5.9 1.7
7 195 5.3 570 11.2 233 5.9 374 5.9 2.28
8 205 5.5 581 11.3 333 7.6 376 5.8 0.77
9 207 5.5 593 11.4 280 6.8 386 5.9 1.24
10 | 216 5.7 581 11.3 254 6.3 365 5.6 1.86
11 | 259 6.5 589 11.4 303 7.3 330 4.9 1.13
12 | 227 5.9 532 10.7 275 6.8 305 4.8 1.37
13 | 103 3.1 588 11.4 251 6.2 485 8.3 2.48
14 | 216 5.7 572 11.2 372 8.3 356 55 1.43
15 | 196 5.3 617 11.8 273 6.7 421 6.5 1.05
16 | 216 5.7 578 11.3 251 6.4 362 5.6 1.29
17 99 3 596 115 283 6.8 497 8.4 1.84
18 | 279 6.9 499 10.3 335 7.8 220 3.4 1.06
19 | 252 6.4 585 11.3 311 7.4 333 4.9 1.62
20 | 256 6.5 580 11.4 340 7.9 324 4.9 0.67
Priemerné hodnoty: 275.8 6.73 304.9 4.89 1.499

Tabw’ka 7— Vysledok spracovania IDS vypovedi matky M1
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C.v. reprezentujetislo spracovanej vypovede, FO min je minimalna, jEO

maximalna zaznamenana fundamentalna frekvenciaé#h je jej priemerna hodnota

a dzka je dZka vypovede v sekundach. V poslednom riadku sitelité priemerné

hodnoty skamanych veiin. Pre porovnanie uvadzam eSte t&oumerani pri ADS r&

u tej istej matky. Ostatné merania sdasiou prilohy diplomovej prace.

mi| Fo | "2 | Fo | Fo | Fo | Fo | Fo | FO | Dizka
C.v| min (ERB max | max | mean | mean | rozsah | rozsah vyp.
(HZ) ) (Hz) |(ERB)| (Hz) | (ERB) | (Hz) (ERB) (s)
1 121 3.6 293 7.2 207 5.5 172 3.5 3.92
2 | 205 5.5 443 9.5 237 6.1 237 4 1.96
3 87 2.7 267 6.7 195 5.2 180 4 4.32
4 88 2.7 301 7.3 199 5.3 213 4.6 4.71
5 91 2.8 381 8.6 228 5.9 290 5.8 1.82
6 | 202 54 297 7.2 226 5.9 95 1.8 2.23
7 81 2.5 250 6.4 209 5.5 169 3.9 2.93
8 | 206 5.5 290 7.1 220 5.8 85 1.6 1.69
9 80 2.5 284 7 176 4.8 204 4.5 2.17
10| 195 5.3 269 6.7 218 57 74 1.5 3.77
11| 196 5.3 542 10.8 228 5.9 345 5.5 3.08
12| 197 5.3 282 7 218 5.7 85 1.7 3.66
13| 207 55 288 7.1 233 6 80 1.5 242
14| 103 3.1 405 9 241 6.2 302 5.9 2
15| 198 5.3 289 7.1 229 6 92 1.8 2.5
16| 197 5.3 530 10.7 251 6.3 332 54 291
17| 219 5.8 343 8 248 6.3 124 2.2 2.54
18| 110 3.3 340 8 229 5.9 230 4.7 2.21
19| 127 3.7 299 7.3 250 6.3 172 3.6 1.18
20| 195 5.3 269 6.7 218 57 74 1.5 3.77
Priemerné hodnoty: 223.26| 5.81 183.21 3.55 2.738

Tabu’ka 8 - Vysledok spracovania ADS vypovedi matky M1

Zo suborov vysledkov merani som extrahovala prieédrodnoty skiimanych

veli¢in pre dvojice matka (M) a ADS respektive IDS zabre v nasledovnej takke.
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IDS ADS
FO priemer | FO rozsah| Dizka |FO priemer| FO rozsah| ;.

Matka F()Hz) (H2) (s) F()Hz) (H2) Dlzka (s)
M1 275.8 304.9 1.499 223.26 183.21 2.738
M2 290.6 330.95 2.216 188.7 158.4 3.2265
M3 284.65 312.3 2.5305 195.35 297.5b 3.338
M4 310.3 273.25 1.5855 179.75 227 2.983
M5 247.1 191.5 2.387 194.7 107.55% 2.11

MG6A 284.65 312.3 2.5305 179.2 297.25 3.3725
M6B 266.85 254.9 1.834 195.7 210.45 1.9575
M6C 259.6 198.95 1.53 172.95 213.45 2.96

Tabw’ka 9 — Priemerné hodnoty meranych wdh zo vSetkych suborov merani pre
IDS a ADS jednotlivych matiek

3.4 Pouzité Statistické metody

V mojej praci som pouzila niekko Statistickych metdd na overenie platnosti
mojej hypotézy, ptiom pod mojou hypotézou v kontexte tejto kapitolyamem
konkrétne predpoklady pre namerané hodnoty. Vydidadzom z predpokladu, Ze IDS
disponuje vysSou priemernou fundamentalnou frekeenako ADS,d’alej Ze IDS ma

.....

v&si frekveriny rozsah ako ADS altka vypovedi je v IDS krat3ia ako v ADS.

Pre namerané hodnoty priemernej fundamentaln&ydrecie a jej rozsahu v
Hertzoch a tfky vypovede v sekundach som si zadefinovala hediott rozdielu ako
rozdiel = hodnota_IDS — hodnota_ADS, kde hodnopaezentuje konkrétnu skimanu

veli¢inu. Na spracovanie mojich dat som pouZzila uz mopisoftvéer R.”

Mojim cid’om je zisti’ platnos hypotézy, Ze stredna hodnota je rovha méjmu
odhadu. Alternativnhou hypotézou je, Ze strednanbtad je niZzSia ako odhad, a to
konkrétne pri rozdieloch priemerov fundamentalnek¥encie a rozdieloch rozsahu
fundamentéalnej frekvencidaldou alternativnou hypotézou je, Ze stredna hadjeot

vysSia ako odhad rozdielovziky vypovedi.

Prvym mojim predpokladom je to, Ze namerané datdddzaju z normalneho
rozdelenia,¢o ale musim najprv Statisticky podléziNa tento del som zvolila
Statisticky test normality Shapiro-Wilkov, pom ziskané udaje budem vo forme Q-Q
grafu alebo kvantil-kvantil.
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Q-Q grafy vysledkov si mdzeme pozties kapitole s ndzvom ,Statistické
vyhodnotenigiastkovych hypotéz“ (Kapitola 4.1). Na Shapiro-Véik test normality
som pouzila hladinu testu alpha = 5% = 0.06, znamena, Ze pri 95-percentnej
pravdepodobnosti budem vetlibypotézu zamietnualebo nie. Zamietnutie hypotézy
by nastalo v pripade, Ze p-hodnota (Statistickaifskgncia) je nizSia ako moja hladina

testu alpha, teda v pripade, Ze hodnota p < 0.05.

Za predpokladu, Ze sa mi podari podiani6j predpoklad normality rozdelenia,
pristipim k d’alSej zo Statistickych metod, t-testu, ktory je Fisany na Statistické
overenie hypotézy. Ako hodnotu expertného odhadursirozdieloch priemerov
fundamentalnych frekvencii ako aj pri rozdieloclzgahu frekvencii musime zvoli
hodnotu vy33iu ako priemer skiimanej vzorky, fat@pri rozdieloch t¥ky vypovedi
ma zmysel sme pre porovnanie zvolili hodnotu nizako priemer. Konkrétne som si

vybrala hodnotu medzi priemerom z dat a 75% kvemtil

Tento druh Statistickej analyzy signifikancie nkade, ¢i su moje ¢iastkove
hypotézy (H1 az H3) prijaté alebo zamietnuté, n&larke ¢coho moézem z&t

s porovnavanim hodndét IDS a ADS.
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4 Vysledky skimania a ich diskusia

4.1 Statistické vyhodnotenigiastkovych hypotéz

Prvym predpokladom, ktory som potrebovala avdrolo, Zze namerané data
pochadzaju z normalneho rozdelenia. Tento preddoldam overovala dvoma
spésobmi a to kvalitativne na zaklade Q-Q graflbb@l&vantil-kvantil grafu a tiez

pomocou Statistického testu normality Shapiro-Wilko

Q-Q graf vysledkov si méZzeme poztie nasledujucich obrazkoch. Mézeme si
vSimnlt, Ze graf rozdielov priemerov fundamentalnych feshsii ukazal, Ze
pozorovania sa VYeni nevalaluju od teoretickych hodnét. Pri grafe rozdielovsaizu
fundamentalnych frekvencii pozorujem odchylenienodméalneho rozdelenia v hornej
gasti. Pri rozdieloch idok vypovedi si mdéZzeméalej vSimnd vyraznejSie odchylenia
od normalneho rozdelenia v poslednych dvoch pripadovizualizacia hodnét

nazn&uje, Ze moj predpoklad sa potvrdil.
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Obrdzok 5 - Q-Q graf pre rozdielu priemerov fundanélnej frekvencie (¥avo)
a rozsahov fundamentalnej frekvencie (vpravo)
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Obrazok 6 - Q-Q graf pre rozdielyzbk vypovedi

Na Shapiro-Wilkov test normality som, ako som pdraenula, pouzila hladinu
testu alpha = 5% = 0.08p znamena, Ze pri 95-percentnej pravdepodobnosierbu
vedid’ hypotézu zamietnualebo nie. Zamietnutie hypotézy by nastalo v pi&pae p-
hodnota (Statisticka signifikancia) je nizSia akojanhladina testu alpha, teda v pripade,

Ze hodnota p < 0.05.

Pre rozdiel priemernych hodn6t fundamentalnej Viegicie vySlo pre W =

0.9494, p-value = 0.7052, teda hodnota p j&Siéako hladina testu alpha:
p-value > alpha = 0.05

Teda hypotézu pri predpoklade, Ze data pochadzafjormalneho rozdelenia, kde

hladina testu alpha je 5 percent, nezamietam.

Pri rozdieloch rozsahu fundamentalnych frekvermgslo pre W = 0.9351 a p-
value = 0.5634. Hypotézu teda v hladine testu neztam, pretoze:

p-value > alpha = 0.05

Pre rozdiel tzky jednotlivych vypovedi v mojich datach vyslo W0-8874 a p-
value = 0.2213. Hodnota p je teda vysSia ako hadhlatdinu testu alpha:
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p-value > alpha = 0.05

Tymto sa potvrdil zaver z Q-Q (kvantil-kvantil) afov: data s 95%
pravdepodobna®u pochadzaju z normalného rozdelenia. NajistejSledok testu je
pri prvej vzorke dét, teda pri rozdiele strednycdmdt fundamentélnej frekvencie. Pri
rozdiele rozsahov fundamentéalnej frekvencidzky vypovedi normalitu nezamietame,

ale zarové je hodnota p znizena. Odchylky v tychto hodnotle si mohli vSimntlaj

pri Q-Q grafoch.

KedZe sa podarilo ovetipredpoklad normality, postupila som dalSej z
pouzitych Statistickych metdd, t-testu, ktory jeuptvany na Statistické overenie
hypotézy. Ako hodnotu expertného odhadu som si neddieloch priemerov
fundamentalnych frekvencii ako aj pri rozdieloclzsahu frekvencii zvolila hodnotu
vysSiu ako priemer skimanej vzorky, z&t@ pri rozdieloch t#ky vypovedi som pre
porovnanie zvolila hodnotu niZSiu ako priemer. Katke som si vybrala hodnotu

medzi priemerom z dat a 75% kvantilom.

Vysledky t-testu pre priemerné hodnoty fundamery@ frekvencii boli
nasledovné: priemer je 86,24 a moj odhad je 95nbiadp vysla p-value = 0.1946.
Hladina testu alpha je niZzSia ako hodnota p a temimmietam hypotézu, Ze stredna

hodnota rozdelenia sa rovna méjmu odhadu.

Vysledky t-testu pre rozdiely rozsahu fundamen@in frekvencii sa pri

priemere 60,52 a expertnom odhade 90 vysli s hodnphasledovne:
p-value = 0.111 > alpha,

Na zaklade tohto vysledku, teda nezamietam hypotée strednd hodnota

rozdelenia sa rovha mdjmu odhadu.

Pri rozdiele ok vypovede mame priemernd hodnotu zapornu, -0keali
predpokladu, Ze IDS vypoueje kratSia ako ADS vypode M6j odhad som stanovila
na -1. P hodnota t-testu nadobudla hodnotu p-val0e2178 a teda opé&ezamietam

hypotézu v stanovenej hladine testu alpha = 5 pérce
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4.2 Vyhodnotenie vysledkov a diskusia zaverov

V tejto ¢asti mojej prace sa budem zaolvergsledkom méjho experimentu, ich
interpretaciou a diskusiou. Mojou primarnou hypotézako som uviedla v kapitole
,Ciel' prace" (Kapitola 2), je, Ze v slov&ne, rovnako ako aj v inych ¢mch, IDS
disponuje Specifickym suborom prozodickych atrimité d’alSich podotazkach, resp. v
ciastkovych hypotéza (H1 az H4) som uviedla konlgéttributy aich &akavane
zmeny z Hadiska porovnania & matky k digatu (IDS) arei matky kinému
dospelémutloveku (ADS). Tieto akustické atribltydiea predpoklad ich modifikacie v
IDS som ziskala z r6znych Studii tejto problematio je uvedené v teoretickégsti
mojej prace asu zakladnou oporou hypotézy unileezdnatetiny. Prvym mojim
predpokladom (H1) bolo, Ze fundamentalna frekventagda ton hlasu matky je pri
materskej ré& IDS vysSSia ako pri jej normalnej dieorientovanej na dospelé osoby
(ADS). Daldim @akavanym vysledkom bolo (H2), Ze pouzivany rozsaiu thlasu
matky je pri IDS v&si ako pri jej ADS.Dalej som predpokladala (H3), zdZkia
vypovede v IDS je kratSia ako v ADS. Moje nasledmedpoklady (H4) suviseli

s dZzkou pauz medzi vypod@ami, a to konkrétne, Ze v IDS j&#a tychto pauz ia.

V dizajne moéjho experimentu som sa inSpirovala edg§imi Stadiami
v predmetnej oblasti, z ktorych som sa snaZilaxtrghova pre ma pouziténu
metodolégiu ako som popisala v predchadzajucejtdlapi Pochopila som, Ze pri
vyskume prozédie @ hlavne pri vyskume afektivnej prozodie, je I'me
problematické zarit' autenticitu réového prejavu participanta. Ak je oboznameny
s ciom vyskumu, mdzZe, aj podvedome, mesvoj hlas a ovplyviii tym vysledky
experimentu. Tieto problémy sa prejavili hlavne pniahe zisti vlastnosti réi pri
nejakej konkrétnej emocii, kde participanti priladsadzovali a modulovali hlas

neprirodzenym sp6sobom. (Scherer, 1986)

V mojom pripade som sa snazila zabérp&o najprirodzenejSie prostredie pre
matky s démi, a preto som zvolila domace nekontrolované pedst. Toto méze do
uréitej miery negativne vplywana kvalitu zvukového zaznamu alebo pouhicet’
niektorych ¢asti nahravky kvoli roznym Sumom. Rozhodla som Iea Ze autenticita
nahravok je pre tento druh experimentulavedlezitejSia. Pri spracovavani nahravok sa

vSak tato obava potvrdila a moje audio zaznamy paatierne vEkU Urover zaSumenia.
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Toto malo vplyv na niektoré procesy, ako naprildatbmatickl segmentaciu nahravky

na jednotlivé vypovede alebo vy pauz medzi vypodami.

Automatickd segmentécia nebola moznaledom na to, Ze ani po odstraneni
Sumu som nedosiahla potrebne tiché pauzy medzivedizmi, <o mi znemoZnilo
nazbierd hodnoty, potrebné pre vyhodnotenie mojej Stvrtgpdiézy (H4), Ze
priemerna tfka pauzy medzi jednotlivymi vyposami v materskej ke (IDS) je vasia
ako v pripade @ k dospelému (ADS)Dalsie, menej konzervativne odsinaania
Sumov, by viedli k vyraznému ovplyvneniu kvalityhmavok a moje data by sa tym
znehodnotili. Preto som realizovala ndhodny manualjber vzoriek vypovedi a

rozdiely dzky pauz som medzi vypowami IDS a ADSdalej neskimala.

V mojom experimente som si predsavzala zisda vypovedi IDS a 20
vypovedi ADS pre kazdu matku, teda v celkovom sétstimanych hodnét som mala
320 vzoriek. Totocislo som uwkila tak, aby som dosiahla dost&td, ale pritom
spracovatinu vzorku v ramci diplomovej prace. V naslednej lgaea vzoriek som
pomocou softvéru Praat dosiahla subor vysledkovamara to pre kazdd matku vo
forme dvojice tabuliek — vysledky analyzy vypovédS a vysledky analyzy vypovedi
ADS. Néasledne som vypiala priemerné hodnoty pre kazdy subor nahravoiskala
som priemerné hodnoty Studovanych &@liIDS a ADS pre kazdu matku. V tdixe
(Tabu’ka 9) uvadzam préhd tychto ziskanych hodnét.

Najviac zaujimavy je samozrejme rozdiel tychto ratgd aby som mohla
potvrdi moje ciastkové hypotézu a nasledne aj primarnu hypotéajejmprace.

Rozdiely tychto hodnét uvadzam v nasledovnej tkbwa vizualizaciach hodnét.

Matka FO rozdiel FO rozdiel rozsaho|  Rozdiel dzok
(Hz) (Hz) (s)

M1 52.54 121.69 -1.24
M2 101.90 172.55 -1.01
M3 89.30 14.75 -0.81
M4 130.55 46.25 -1.40
M5 52.40 83.95 -2.33
M6A 105.45 -98.00 -0.84
M6B 71.15 44.45 -0.12
M6B 86.65 -14.50 -1.43
Celkovy priemer 83.56 60.52 -1.01

Tabw’ka 10 — prel*ad rozdielu hodn6t meranych véln pre ADS A IDS
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Moju prvu ¢iastkovu hypotézu, tj. priemerna fundamentalna frekvencigorje
materskej ré& vysSia ako pri r& k dospelému, sa mi podarilo pre skimanu vz
Statisticky dokazta V nasledujucom obrazku mézeme vitlorovnanie priemernej F
pri IDS aADS, pricom rozdiel je jsne vidit&ny. Priemerny rozdiel IDS ADS u celej
vzorky je uvedeny predchadzajucej talike acini 83.56 Hz.

350.00

300.00 . 7
250.00

T O
© 200.00
5 ‘F.\./W
£ 15000 —Priemernd FO pri IDS
@
e == Priemernd FO pri ADS
100.00
50.00
000 T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Participanti {hodnota 1 az 8) a priemer (hodnota 9)

Obrazok 7 Porovnanie priemernej fundamentalnej frekvencie gbS a ADS

Mojou d’alSouciastkovou hypotézou bolo, Ze rozsah fundamentdiekyencie
je pri IDS v&Si ako pri ADS. Tuto hypotéza sa mi podari skimanej vzorke potvrtli
V celkovom priemere je rozdiel tejto w@hy pri IDS ¢ ADS 46.3¢ Hz. Vizualizaciu
frekvertného rozsahu ténu hlasu matky pri IDSADS ponukam nasledujucom
obrazku. Vidime, Ze rozsah fundamentélnej frekvefeidos individualny pre kazdi
matku, no \kazdej zo skimanych vzoriek bol rozsah FO niZSiADS ako pri IDS.

Logicky i priemerny zistey rozsah FO bol taktiez nizSi gkDS ako pri IDS
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Obrazok 8 Porovnanie rozsahu fundamentéalnej frekvencie pri 8 ADS
Poslednéaciastkova hypotéza (b je, Ze d?ka vypovede, tedaasti rei
oddelenej minimalne 3( ms pauzou je u IDS kratSia akoADS. Tuto operativnu
hypotézu sa mi taktiez podarilo preukéz® celkovom priemere bol rozdiel mec
vypoveami 1.01s, teda vypovede de’om boli v priemere tento ¢as kratSie ak
vypovede kdospelym osobam. vizualizovanych ysledkov moézeme vidie Ze
priemer dZok vypovedi je kratsi pri siedmict 6smich skimanych pripadov, av:

v priemere sa mi tento predpoklad podarilo dok:

4.00

3.50 A

PR AT -

2.50 /0\

2.00 —¢—Priemerna dizka
/ v vypovede pri IDS

1.50 A ) . s

v == Priemerna dlika
1.00 vypovede pri ADS

0.50

Priemerna dizka vypovede (s)

0.00 | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Participanti {hodnota 1 az 8) a celkovy priemer (hodnota 9)

Obrazok 9 Porovnanie priemernych &ok vypovedi pri IDS a AC
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Ako zhrnutie tejtocasti by som rada poznamenala, Ze sa mi, ako jengjav
z vizualizécii mojich vysledkov, podarilo potvtdinojeciastkové hypotézy (H1 az H3),
¢im som potvrdila aj moju primarnu hypotézu o existe Specifického suboru
prozodickych vlastnosti materskeire slovertine. Ciastkov( hypotézu H4 sa mi na

zaklade zozbieranych dat nepodarilo potyrdie ani vyvrati.

V d'alSej casti by som sa chcela vendvgorovnaniu mojich vysledkov
s vysledkami ostatnych Stadii spomenutych v tecketi¢asti. V nasledujucej talike
ponukam zhrnutie Studovanych prozodickych atribtanych vyskumoch a podobné
zistenia medzi réznymi Stadiami som indikovala &mau ,v“. Neindikované hodnoty
danych stuadii
Treba

poznamend Ze v niektorych inych pracach (Greiser & Kuhl889 sa pouziva termin

neznamenaju opak zistenia, ale len fakt, Ze sa yslegkoch

nenachadzaju, respektive neboli predmetom konjehtn vyskumov.
fraza, ktory je definovany ako kontinualna vypdwehrantena pauzami dlhymi 300 ms
a viac, teda rovnako ako som v mojej praci zadefittermin vypové, ¢o robi nase

Studie tohto akustického atribatu IDS poroviia§eni hoci pouzivame iny terminologiu.

Vi&si Rozsah | VAESi rozsah | Kratsia dizka
Jazyk Stadia Vyssia FO FO (na (frazy / (frazy / Dlhsie pauzy
vzorku) vypovede) | vypovede)
s Garnica
¢ v v
Angli¢tina (1977)
Stern (1983) v v v
Jacobson v
(1983)
Kitamura
v v
(2002)
Nentina Fernald, v v v v
Simon (1984
My Grieser, Kuhl
’ v v v v v
Cinstina (1988)
Thajstina | Kitamura v v
(2002)
. Hrnkova
g v v v
Slovertina (2013)

Tabu’ka 11 — Zistené prozodické atributy IDS v porovnanADS v réznych Studiach
vratane mojich vysledkov
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Z tabuky mézme vidi€, Ze rovnako ako v slovéme, tak aj v angdtine,
nentine, ¢instine a thajstine bola identifikovana vysSia fameéntalna frekvencia pri
materskej ré&i, ako pri r&i s dospelymélovekom. Rovnako mdZzme poveadaze
v slovergine bol identifikovany vyssi rozsah fundamentaloekcie pri IDS a podobne
bol tento atribut identifikovany aj v angine, nendine, ¢inStine a thajStine. KratSia
dizka frazy, resp. vypovede, bola identifikovana @aen zo 3pecifickych atribGtov
IDS v anglEtine, nentine acinstine a podobne aj v slovgne. V tablke dalej
spominana iika pauz, ktorej w&ia dzka, identifikovana v inych téach ako atribut

IDS, nebola zatiav slovergine potvrdena.

39



Zaver

Na zaver mojej prace by som radarnula dosiahnuté vysledky vo tahu k
stanovenym ciéom. V kapitoles nazvom ,Cié prace” (Kapitola 2) som najpwitate’a
zoznamila s mojou primarnou hypotézou, ktora sdezkaka na predpoklade, Ze v kazdej
kultare a jazyku matky pri komunikacii s ichttie pouzivaju modifikovanua verziu ¢e
(IDS).

Stadie IDS na zapade boli silne ovplyvnené kontparau tradiciou. V duchu
tohto komparativneho vyskumu, ktorého ultimatnymel@in bolo generovanie
univerzalnych atributov IDS v porovnani £oa mierenou na dospelé osoby (ADS), a
ktorym som sa zaoberala v teoretickagti mojej diplomovej prace (Kapitola 1), sa
vedcom podarilo v r6znych dch identifikova spominané lingvistické atriblty tohto
typu rei ako menej slov vo vypovedi, viac opakovani a&atwvanie, vyrazna
artikulacia a znizena Strukturalna komplexheosii. Popri lingvistickych vlastnostiach
takto modifikovanej r& sa im d’alej podarilo vypracowaaj mnozinu akustickych
(prozodickych) vlastnosti IDS ako napriklad celkovgssSi ton hlasu — vysSiu
fundamentalnu frekvenciu, i rozsah fundamentalnej frekvencie, pomalSie tempo

reci, dihSie pauzy, zvysSeny doéraz, vyraznejSie konhlagu a iné.

Primarna hypotéza mojej prace, zaoberajlucej seddiou IDS, ktora vyplynula
z modjho Studia sekundarnej literatary, znie, Zdovesxtine, rovnako ako aj v inych
reciach, materska te(IDS) disponuje Specifickym suborom prozodickydhbaitov.
Aby som svoju hypotézu, Ze &reslovenskych matiek kich dem (IDS) disponuje
Specifickymi akustickymi vlastnéami, dokazala, porovnavala som prozédiu IDS
participantov méjho vyskumu (matiek) a ichtiré& dospelymlud'om (ADS). Pre toto
porovnanie som si vybrala mnozinu prozodickych tviasti rei, ktora je v uz
popisanych komparativnych Studiach (Kapitola 1)¢astpjSie spominana. Medzi
atribaty IDS, ktoré som v kontraste s ADS skumiatda fundamentélna frekvencia
hlasu, rozsah frekvencie hlasu ako iika vypovede a pauzy.

Pre overenie platnosti mojej hypotézy, som si Zadeéla jednotlivé skimané
prozodické atributy IDS, nasledovneiastkove hypotézy: (H1) Priemerna
fundamentalna frekvencia materskejif@DS) je vySSia ako v pripadediek dospelému

(ADS);(H2) Rozsah fundamentalnej frekvencie matgrsedi (IDS) je vasi ako
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v pripade r& k dospelému (ADS); (H3) Priemerndzkla vypovede v materskejdie
(IDS) je kratSia ako v pripadediek dospelému (ADS) a (H4) Priemern&kh pauzy
medzi jednotlivymi vypovéami v materskej @ je v&sSia ako v pripade &e
k dospelému (ADS), popisané v kapitole ,JCpeace” (Kapitola 2).

Nanegastie uz pri priprave vzoriek aich spracovani sgan$tvrta hypotéza
(H4), ze priemernaldka pauzy medzi jednotlivymi vypodami v materskej k& (IDS)
je v&Sia ako v pripade &k dospelému (ADS), z technickych g preukazala ako
nespracovatma. Automatickd segmentacia vzoriek nebolal’sdom na to, Ze ani po
odstraneni Sumu som nedosiahla potrebne tiché pmenzi vypovd’ami, mozna.
A nakd’ko by d’alSie odstraovania Sumov, by viedli k vyraznému zasahu do kyali
nahravok a moje data by sa tym znehodnotili, rdgdiEky pauz medzi vypovkami
IDS a ADS sonifalej neskimala.

Ako prvy krok som overovala Statistickl signifikéuncmojich ostatnych
¢iastkovych hypotéz (H1, H2, H3), padm som vychadzala z faktu, Ze namerané data
pochadzaju z normalneho rozdelenia. Predpoklad @loeho rozdelenia sa mi v ramci
mojej prace podarilo pomocou Statistického testumadity Shapiro-Wilkov podlo#i,
ako je vidit¢né aj na vizualizaciach vo forme Q-Q grafov, ktefeéuvadzané v prvej
¢asti mojej druhej kapitoly ,Vysledky skimania a idiskusia“ (Kapitola 4). Q-Q grafy
d’alej ukazali, Ze pozorovania sal'ne neval’aluju od teoretickych hodndt, hoci pri
grafe rozdielov rozsahu fundamentalnych frekveseaiida pozorovaodchylenie od
normalneho rozdelenia v hornggsti a pri rozdieloch idok vypovedi si mézeméalej
vSimnlt’ vyraznejSie odchylenia od normalneho rozdelenigposlednych dvoch
skumanych pripadoch. Vizualizacia vSak ako aj mislaliskusia hodn6t jasne validuju

moj predpoklad normalneho rozdelenia.

Na tieto vysledky som nadviazala Statistickou ar@lysignifikancie vo forme t-
testu, ktora mala ukag&i s mojeciastkové hypotézy prijaté alebo zamietnuté. T-test
preukazal vSetky tri hypotézy - Ze priemerna funélatalna frekvencia IDS je vySSia
ako v pripade ADS (H1); Ze rozsah FO pri IDS jeésSvéako v pripade ADS (H2); a Zze
priemerna t¥ka vypovede je pri IDS kratSia ako pri ADS (H3pakijate’né.

Nasledne som tabularne vyhodnotila skiman&iwngliu IDS a ADS. Pri moje
hypotéze bol pre fa zaujimavy hlavne rozdiel tychto hodnét. Na zéa&lad

vypracovanych tabuliek a vizualizacii vo forme dwych diagramov sa mi podarilo
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uspeSne obhdijivsetky tri ciastkové hypotézy (H1 az H3) a dokézai Specifické
prozodické vlastnosti IDS v slovenskom jazyku. Rekgo fundamentalnej frekvencii
reci pri IDS a ADS v slovetine sa mi potvrdil, ptiom priemerny rozdiel IDS a ADS
u celej vzorkygini 83.56Hz (H1).Dalej som podloZila hypotézu, Ze IDS skimanej
vzorky ma vasi rozsah fundamentalnej frekvencie ako ADS¢gm je rozdiel tejto
veliciny pri IDS a ADS v celkovom priemere 46.39Hz (HAko posledni som
overovala hypotézu, Zelzka vypovede dasti r&i ohrantenej minimalne 300 ms
pauzami) je u IDS kratSia ako u ADS, ktorl sa nkistd s vyslednym priemernym
rozdielom medzi vypow#ami 0.82 s, podarilo dokaz@H3).

DalSou neodmyslitmou s@ag’ou mdéjho vyskumu bolo porovnanie mojich
vysledkov s inymi Stadiami, ktoré boli spomenutéeeretickom tvode. V prvom rade
som porovnavala existenciu jednotlivych Specifidkyprozodickych vlastnosti IDS
v mojej praci a inych stadiach. Kée som vo vikej miere pouzivala metodiku tychto
prac, vysledné hodnoty a identifikované prozodickestnosti su logicky porovndieé.
Toto porovnanie uvadzam v tdie prozodickych priznakov IDS identifikovanych
v réznych réiach (Tabuika 11 — Zistené prozodické atributy IDS v porovna#iDS
v réznych Stadiach vratane mojich vysledkov). VgS$riemerna fundamentalna
frekvencia hlasu matky pri ¢es dig’a’om, ktord som identifikovala v mojej praci, bola
identifikovana v Stadiach angtiny (napr. Garnica, 1977), némy (Fernald & Simon,
1984), ¢instiny (Grieser & Kuhl, 1988) a thajy (Kitamura, 2002). V&i rozsah
fundamentalnej funkcie pri IDS bol identifikovanystidiach v angttine (Stern, 1983),
v nentine (Fernald & Simon, 1984)¢inStine (Grieser & Kuhl, 1988), thajstine
(Kitamura, 2002) a tieZz sa mi ho podarilo v tejtag potvrdi’ aj v sloverine. DalSou
prozodickou vlastna®u popisanou v mojej praci a vyskume bola priemediika
vypovede v IDS, ktord je pdid mojej uz potvrdenej hypotézy (H3) kratSia akoDS\
bola identifikovana aj v pracach skumajacich angligazyk (Stern, 1983), neafimu
(Fernald & Simon, 1984) &nstinu (Grieser & Kuhl, 1988). Musim podoktihde moje
vysledky som neporovnavala so vSetkymi momentakigtigicimi Stadiami prozodie
IDS, ale limitovala som moje porovnania na najcitoejSie a zarovemne pristupné

prace v danej vyskumnej oblasti.

Po vysSie opisanom potvrdeni mojictastkovych hypotéz aich naslednom
porovnani s inymi Stadiami, mézem konsStathvde sa mi tymito skutmosami

potvrdila moja primarna hypotéza, Ze v slotiae rovnako ako aj v inych &mch,
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materska ré (IDS) disponuje Specifickym suborom prozodickydhbgitov, ktoré su

vySSie popisané (H1 az H3).

Moja Stadia tymto mézZe sliZzina obhajobu uz spominanej univerzality
prozodickych znakov IDS, ktoré existuju nezavisiejazyku a kultreDalej ddfam, Ze
moja Studia otvori cestu v tejto problematike @edSi vyskum na Slovensku a prispeje
k tomuto komplexnému diskurzu v zahrdniMoja metodika a poznatky moéZzu tby
rovnakod’alej pouzité pri vyskume v bududcnosti, ktory sa neihkoncentroviavyluéne
na poli kognitivnej vedy, ale m6zZe vzbtididujem aj u SpecialistayalSich vedeckych
disciplin, ktori takisto mézu tejto komplexnej plamatike pomo€ Vyskum
zakladnych znakov IDS zaraverytvara podu pre’alSi vyskum, pre v teoretickégasti
mojej prace spomenutej, funkcie prozdodie IDS a pdiez ako takegi uz u psycholégov,

psycholingvistov a inych.

Dalej sa samozrejme ponukaju vyskumy prozodickychakam IDS
v slovenskom jazyku v relécii s vekom théa, s osobou hovorcu a jeho skisenas,
pohlavim¢i jeho vz’ahu k di€atu (rodi alebo cudzia osoba). Tento vyskum by nam
mohol objasni d’alSie faktory pri porovnavani akustickych vlastbiSl ako aj pomat
v problematike odHavania dalSich jej funkcii vratane ¥ahu tychto prozodickych

funkcii IDS na kognitivny vyvoj digt’a.

43



Zoznam pouzitej literatary

Literarne zdroje

Andgl, J. (2007). Zaklady matematické statistiky 2. viRraha: Matfyzpress. 358 s.

Brown, C. J. (1979). Reactions of infants to thmarents’ voices. Infant Behavior and
Development. 2. 295-300.

Christiansen, M. (2003). Language Evolution: Cosssnand Controversies. Trends in
Cognitive Sciences 7.7. 300-07.

Darwin, C. (1965). The expression of the emotiomsman and animals. Chicago:

University of Chicago Press. (praca pévodne pubbike 1872)

DeCasper, A. J., & Fifer, W. P. (1980). Of humamdiag: newborns prefer their
mothers’ voices. Science. 208. 1174-1176.

Falk, D. (2004). Prelinguistic evolution in earlyorhinins: Whence motherese?.
Behavioral and Brain Sciences. 27(4). 491-502.

Ferguson, C. (1964). Baby talk in six languageseAocan Anthropologist, 66, 103-114.

Fernald, A. (1985). Four-month-old infants prefer listen to motherese. Infant
Behavior and Development, 8, 181-195.

Fernald, A. (1989). Intonation and communicativieim in mothers’ speech to infants:
Is the melody the message? Child Development, 487-41510.

Fernald, A. (1992). Human maternal vocalizationgnants as biologically relevant
signals: An evolutionary perspective. In J. H. Bavk (Ed.), The adapted mind:
Evolutionary psychology and the generation of aelt(pp. 391-428). London: Oxford
University Press.

44



Fisher, C., & Tokura, H. (1996). Acoustic cues toargmatical structure in

infant-directed speech: crodéisguistic evidence. Child Development. 67(6). 3182.8.

Grieser, D. L., & Kuhl, P. K. (1988). Maternal spheto infants in a tonal language:
Support for universal prosodic features in motheré&evelopmental Psychology. 24.
14-20.

Haggan, M. (2002). Self-reports and self-delusiegarding the use of Motherese:

implications from Kuwaiti adults. Language scienc@¥1). 17-28.

Jacobson, J. L.. Boersma, D. C . Fields, R. B..1806, K. L. f. (1983). Paralinguistic
features of adult speech to infants and small oiildChild Development. 54. 436-442.

Juslin, P. N., & Laukka, P. (2003). Communicatidremotions in vocal expression and
music performance: Different channels, same cods®Hh®logical Bulletin. 129. 770-
814.

Kitamura, C., Thanavishuth, C., Burnham, D., & Lakseyanawin, S. (2002).
Universality and specificity in infant-directed gob: Pitch modifications as a function
of infant age and sex in a tonal and non-tonal dagg. Infant Behavior and
Development. 24. 372-392.

Newport, E., Gleitman, H., & Gleitman, L. (1977)oMer, Id rather do it myself: Some
effects and non-effects of maternal speech stydkifig to children: Language input

and acquisition. 109-149.

Scherer, K. R. (1986). Vocal affect expression: éview and a model for future

research. Psychological Bulletin. 99. 143-165.

Scherer, Klaus R., Tom Johnstone, and Gundrun Kdgem (2003). Vocal expression

of emotion. Handbook of affective sciences. 433-456

Snow, Catherine E. (1977). Talking to children:gaage input and acquisition ; papers
from a Conference sponsored by the Committee orioBwguistics of the Social

Science Research Council(USA). Cambridge Univ.Rres

45



Snow, C. E. (1977b). The development of conversalietween mothers and babies.

Journal of Child Language. 4. 1-22.

Stern, D. N., Spieker, S., Barnett, R. K., & MaadkKaK. (1983). The prosody of
maternal speech: Infant age and context relatedgesa Journal of Child Language. 10.
1-15.

Swingley, D. & Aslin, R.N. (2000). Spoken word rgodtion and lexical representation
in very young children. Cognition. 76. 147-166.

Turnure, C. (1971). Response to voice of mothersrahger by babies in the first year.
Developmental Psychology. 4. 182-190.

Thiessen, Erik, Emily Hill, and Jenny Saffran. (8R0 Infant-Directed Speech
Facilitates Word Segmentation. Infancy 7.1. 53-71.

Trainor, Laurel J., Caren M. Austin, and Renee NesjBrdins. (2003). Is Infant-
Directed Speech Prosody a Result of the Vocal Esgiwae of Emotion?" Psychological
Science 11.3. 188-95.

46



Internetové zdroje

Lemmetty, Sami. "Review of Speech Synthesis Teduw! Thesis. Helskinki
University Of Technology, 1999. Review of SpeechtBgsis Technology. 1 June 1999.
Web. 22.5.2013.
<http://www.acoustics.hut.fi/publications/files/8es/lemmetty_mst/index.html>

"Audacity: About Audacity.” Audacity: About AudagitN.p., n.d. Web. 27.5.2013.

<http://audacity.sourceforge.net/about/>

"Fyziologicky model vzniku r&." N.p., n.d. Web. 20.5.2013.
<http://www.kemt.fei.tuke.sk/predmety/ KEMT515 MT/aterialy/cvicenia/cvicenia

audio/cvicenie_31.10_1.11/uvod_do_spracovania hteck.

"Praat: Doing Phonetics by Computer.” Praat: Déthgnetics by Computer. N.p., n.d.
Web. 27 May 2013. <http://www.fon.hum.uva.nl/praat/

"Prosody." Brill's New Pauly. Brill Online, 2013. &%. 11.5.2013.

<http://www.encquran.brill.nl/entries/brill-s-nevaply/prosody-e1010910>

"The R Project for Statistical Computind.-he R Project for Statistical Computing.p.,
n.d. Web. 27.5.2013. <http://www.r-project.org/>.

47



Priloha

Priloha 1 - Vysledna tabikka ziskanych hodnét M1 IDS

. FO FO FO Dlzka

C.V. |FOmin FO min ) FO max FO mean FO rozsah | vypov

ERB max (ERB) mean (ERB) rozsah (ERB) | ede (s)
1 81 2.5 253 6.4 198 5.3 172 3.9 1.72
2 195 5.3 258 6.5 218 5.7 63 1.3 2.15
3 239 6.2 357 8.2 264 6.6 118 2.1 1.96
4 244 6.3 424 9.3 273 6.8 180 3 1.51
5 182 5 239 6.2 202 5.4 58 1.2 0.85
6 189 5.2 562 11.1 267 6.6 373 5.9 1.7
7 195 5.3 570 11.2 233 5.9 374 5.9 2.28
8 205 5.5 581 11.3 333 7.6 376 5.8 0.77
9 207 5.5 593 11.4 280 6.8 386 5.9 1.24
10 216 5.7 581 11.3 254 6.3 365 5.6 1.86
11 259 6.5 589 11.4 303 7.3 330 4.9 1.13
12 227 5.9 532 10.7 275 6.8 305 4.8 1.37
13 103 3.1 588 11.4 251 6.2 485 8.3 2.48
14 216 5.7 572 11.2 372 8.3 356 5.5 1.43
15 196 5.3 617 11.8 273 6.7 421 6.5 1.05
16 216 5.7 578 11.3 251 6.4 362 5.6 1.29
17 99 3 596 11.5 283 6.8 497 8.4 1.84
18 279 6.9 499 10.3 335 7.8 220 3.4 1.06
19 252 6.4 585 11.3 311 7.4 333 4.9 1.62
20 256 6.5 580 11.4 340 7.9 324 4.9 0.67




Priloha 2 — Vysledna tabtka ziskanych hodnét M1 ADS

< .| FOmin FO max FO FO FO FO I?Iika
C.V. | FO min ERB FO max (ERB) | mean mean rozsah rozsah | vypove
(ERB) (ERB) | de (s)

1 121 3.6 293 7.2 207 5.5 172 3.5 3.92
2 205 5.5 443 9.5 237 6.1 237 4 1.96
3 87 2.7 267 6.7 195 5.2 180 4 4.32
4 88 2.7 301 7.3 199 53 213 4.6 4.71
5 91 2.8 381 8.6 228 5.9 290 5.8 1.82
6 202 5.4 297 7.2 226 5.9 95 1.8 2.23
7 81 2.5 250 6.4 209 5.5 169 3.9 2.93
8 206 5.5 290 7.1 220 5.8 85 1.6 1.69
9 80 2.5 284 7 176 4.8 204 4.5 2.17
10 195 5.3 269 6.7 218 5.7 74 1.5 3.77
11 196 5.3 542 10.8 228 5.9 345 5.5 3.08
12 197 5.3 282 7 218 5.7 85 1.7 3.66
13 207 5.5 288 7.1 233 6 80 1.5 2.42
14 103 3.1 405 9 241 6.2 302 5.9 2
15 198 5.3 289 7.1 229 6 92 1.8 2.5
16 197 5.3 530 10.7 251 6.3 332 5.4 2.91
17 219 5.8 343 8 248 6.3 124 2.2 2.54
18 110 33 340 8 229 5.9 230 4.7 2.21
19 127 3.7 299 7.3 250 6.3 172 3.6 1.18
20 195 5.3 269 6.7 218 5.7 74 1.5 3.77




Priloha 3 - Vysledna tabtkka ziskanych hodnét M2 IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 218 5.7 401 8.9 265 6.6 183 3.2 1.8
2 225 5.9 571 11.2 297 7.1 347 5.3 1.93
3 216 5.7 593 11.5 260 6.5 376 5.8 2.55
4 216 5.7 593 11.5 260 6.5 376 5.8 2.55
5 224 5.9 520 10.5 336 7.8 296 4.7 3.07
6 182 5 493 10.2 256 6.4 311 5.2 2.94
7 242 6.2 596 11.5 318 7.5 354 5.3 2.34
8 257 6.5 591 11.5 327 7.7 334 5 1.47
9 242 6.2 588 11.4 289 7 346 5.2 2.27
10 226 5.9 558 11 336 7.8 331 5.1 1.47
11 226 5.9 558 11 336 7.8 331 5.1 1.47
12 107 3.2 609 11.7 305 7.3 502 8.5 2.6
13 182 5 408 9 235 6 226 4 2.1
14 190 5.1 435 9.4 255 6.4 245 4.3 2.54
15 165 4.6 538 10.8 233 5.9 373 6.2 2.74
16 269 6.7 600 11.5 334 7.7 331 4.8 1.14
17 216 5.7 589 11.4 274 6.7 374 5.7 1.6
18 140 4.1 427 9.3 333 7.8 287 5.2 1.4
19 138 4 560 11 346 8 422 7 2.8
20 161 4.5 435 9.4 217 5.7 274 4.9 3.54




Priloha 4 — Vysledna tabtka ziskanych hodnét M2 ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 88 2.7 211 5.6 171 4.7 123 2.9 3.2
2 125 3.6 252 6.4 200 5.4 128 2.8 2.55
3 168 4.7 558 11 201 5.4 390 6.3 3.9
4 78 2.4 220 5.8 185 5 142 3.4 3.16
5 150 4.2 227 5.9 197 5.3 77 1.7 2.27
6 182 5 241 6.2 199 5.3 59 1.2 1.81
7 149 4.2 219 5.8 195 5.3 70 1.5 2.69
8 76 2.4 229 6 177 4.8 153 3.6 2.18
9 77 2.4 232 6 176 4.8 155 3.6 2.32
10 166 4.6 270 6.7 198 5.3 104 2.1 3.11
11 155 4.4 298 7.2 217 5.7 143 2.9 2.97
12 102 3.1 258 6.5 207 5.5 156 3.4 1.77
13 143 4.1 231 6 186 5.1 88 1.9 4.59
14 155 4.4 281 6.9 192 5.2 126 2.6 2.55
15 75 2.3 211 5.6 176 4.8 136 3.3 5.36
16 78 2.4 237 6.1 178 4.8 159 3.7 6.31
17 72 2.3 593 11.4 159 4.4 521 9.2 3.81
18 68 2.2 234 6 187 5 166 3.9 3.06
19 76 2.4 222 5.8 181 4.9 145 3.4 4.04
20 163 4.6 289 7.1 192 5.2 127 2.5 2.88




Priloha 5 — Vysledna tahitka ziskanych hodnét M3 IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 325 7.7 578 11.3 369 8.4 253 3.6 2.28
2 116 3.4 390 8.7 288 7 274 5.3 2.3
3 284 7 463 9.8 326 7.7 180 2.8 2.08
4 71 2.2 558 11 231 5.8 488 8.8 3.95
5 167 4.6 619 11.9 319 7.4 452 7.3 2.08
6 149 4.2 510 10.4 346 8 361 6.2 2.61
7 236 6.1 550 10.9 304 7.3 314 4.8 2.28
8 229 6 407 9 265 6.6 178 3 2.21
9 202 5.4 557 11 281 6.8 354 5.6 2.39
10 82 2.5 344 8 309 7.4 262 5.5 2.19
11 181 4.9 285 7 204 5.4 104 2.1 1.49
12 99 3 562 11.1 221 5.7 463 8 2.07
13 76 2.3 575 11.2 247 6.2 499 8.9 5.96
14 77 2.4 633 12 292 7 556 9.6 2.8
15 254 6.4 466 9.8 341 7.9 212 3.4 2.25
16 179 4.9 589 11.4 264 6.6 410 6.5 2.68
17 188 5.1 489 10.1 268 6.6 300 5 2.36
18 204 5.4 573 11.2 322 7.4 370 5.8 2.14
19 237 6.1 331 7.8 266 6.7 94 1.7 1.61
20 162 4.5 284 7 230 6 122 2.5 2.88




Priloha 6 — Vysledna tabtka ziskanych hodnét M3 ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 143 4.1 391 8.8 240 6.1 247 4.7 3.73
2 161 4.5 371 8.5 236 6.1 210 4 2.65
3 139 4 582 11.3 206 5.4 442 7.3 3.67
4 154 4.4 249 6.3 194 5.2 95 2 2.9
5 134 3.9 592 11.4 172 4.7 458 7.6 3.67
6 144 4.1 599 11.5 217 5.6 456 7.4 5.04
7 82 2.5 294 7.2 205 5.5 212 4.6 2.04
8 85 2.6 592 11.4 199 5.3 507 8.8 5.5
9 159 4.5 316 7.6 200 5.3 157 3.1 3.25
10 147 4.2 562 11.1 193 5.2 415 6.9 2.75
11 149 4.2 596 11.5 223 5.7 447 7.2 7.23
12 159 4.5 319 7.6 188 5.1 160 3.2 2.39
13 68 2.2 215 5.7 166 4.6 147 3.5 2.62
14 144 4.1 244 6.2 170 4.7 100 2.1 1.6
15 155 4.4 505 10.4 185 5 350 6 3.51
16 135 3.9 590 11.4 179 4.8 455 7.5 4.23
17 144 4.1 287 7.1 176 4.8 143 2.9 1.22
18 77 2.4 233 6 175 4.8 156 3.6 3.97
19 90 2.7 467 9.9 190 5.1 377 7.2 2.8
20 92 2.8 509 10.4 193 5.1 417 7.6 1.99




Priloha 7 — Vysledna tahtka ziskanych hodnét M4 IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 210 5.6 269 6.7 225 5.9 59 1.2 0.41
2 159 4.5 631 12 436 9.3 472 7.5 2.52
3 148 4.2 592 11.4 271 6.6 444 7.2 2.98
4 76 2.4 416 9.1 237 6 339 6.8 1.28
5 160 4.5 599 11.5 210 5.5 439 7 2.66
6 118 3.5 492 10.2 280 6.7 374 6.7 1.37
7 322 7.7 409 9 344 8 87 1.4 1.1
8 320 7.6 556 11 347 8.1 235 3.4 1.37
9 167 4.7 290 7.1 225 5.8 123 2.5 1.17
10 257 6.5 599 11.6 392 8.7 341 5.1 0.96
11 80 2.5 607 11.7 324 7.5 528 9.2 1.15
12 169 4.7 565 11.1 232 5.9 396 6.4 1.86
13 262 6.6 341 8 309 7.4 80 1.4 135
14 304 7.3 329 7.8 316 7.6 25 0.4 1.9
15 359 8.3 538 10.8 458 9.7 179 2.5 1.69
16 156 4.4 420 9.2 241 6.1 264 4.8 1.24
17 287 7.1 534 10.7 418 9.1 246 3.7 0.96
18 210 5.6 604 11.6 287 7 394 6.1 1.58
19 380 8.6 483 10.1 408 9 103 1.5 2.08
20 171 4.7 508 10.4 246 6.3 337 5.7 2.08




Priloha 8 — Vysledna tabtka ziskanych hodnét M4 ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 1 192 5.2 464 9.8 252 6.4 272 4.6
2 2 236 6.1 370 8.4 266 6.6 134 2.3
3 3 92 2.8 297 7.2 238 6.1 205 4.4
4 4 202 5.4 257 6.5 227 5.9 55 1.1
5 5 95 2.9 145 4.1 117 3.4 51 1.3
6 6 94 2.9 202 5.4 111 3.3 108 2.6
7 7 111 3.3 365 8.4 149 4.1 255 5.1
8 8 110 3.3 416 9.1 188 5 306 5.9
9 9 94 2.9 340 8 170 4.6 246 5.1
10 10 82 2.5 193 5.2 131 3.8 111 2.7
11 11 81 2.5 539 10.8 198 5.1 458 8.3
12 12 86 2.7 489 10.1 155 4.3 403 7.5
13 13 96 2.9 370 8.4 201 5.2 274 5.5
14 14 106 3.2 272 6.8 141 4 166 3.7
15 15 95 2.9 500 10.3 150 4.2 405 7.4
16 16 101 3 254 6.4 179 4.8 152 3.4
17 17 105 3.1 572 11.2 255 6.4 467 8.1
18 18 104 3.1 294 7.2 171 4.7 190 4.1
19 19 96 2.9 243 6.3 158 4.4 147 3.4
20 20 88 2.7 224 5.9 138 3.9 135 3.1




Priloha 9 — Vysledna tahitka ziskanych hodnét M5 IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 159 4.5 315 7.5 231 6 156 3.1 1.96
2 264 6.6 344 8 293 7.2 80 1.4 1.34
3 244 6.3 416 9.1 301 7.3 172 2.9 1.92
4 250 6.4 392 8.8 270 6.7 142 2.4 0.98
5 230 6 353 8.2 249 6.3 124 2.2 1.64
6 235 6.1 382 8.6 278 6.9 147 2.6 2.11
7 159 4.5 512 10.4 219 5.7 353 6 3.66
8 193 5.2 250 6.4 209 5.6 57 1.2 1.85
9 213 5.6 464 9.8 261 6.5 251 4.2 2.81
10 196 5.3 368 8.4 228 5.9 172 3.1 0.87
11 126 3.7 490 10.2 231 6 364 6.5 3.09
12 146 4.2 592 11.4 241 6 446 7.3 3.6
13 165 4.6 348 8.1 256 6.4 183 3.5 4.24
14 178 4.9 290 7.1 190 5.1 111 2.2 1.98
15 176 4.8 330 7.8 272 6.8 154 3 2.38
16 236 6.1 327 7.7 268 6.7 91 1.6 2.73
17 156 4.4 294 7.2 235 6.1 139 2.8 5.26
18 226 5.9 428 9.3 254 6.4 203 3.4 1.64
19 160 4.5 428 9.3 230 6 268 4.8 2.66
20 175 4.8 391 8.8 226 5.8 217 4 1.02




Priloha 10 — Vysledna talltka ziskanych hodnét ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 194 5.2 270 6.7 222 5.8 76 1.5 1.52
2 213 5.6 362 8.3 238 6.1 149 2.7 1.44
3 161 4.5 371 8.5 187 5.1 209 3.9 4.41
4 184 5 263 6.6 238 6.1 79 16 1.61
5 175 4.8 249 6.4 212 5.6 74 1.5 3.05
6 110 3.3 308 7.4 198 5.3 199 4.2 3.28
7 173 4.8 245 6.3 189 5.1 72 1.5 2.34
8 174 4.8 252 6.4 206 5.5 77 1.6 2.92
9 171 4.7 214 5.7 184 5 43 0.9 3.46
10 171 4.7 200 5.4 185 5 30 0.6 0.46
11 179 4.9 212 5.6 194 5.2 33 0.7 15
12 81 2.5 302 7.3 171 4.7 221 4.8 2.57
13 161 4.5 274 6.8 178 4.9 114 2.3 1.64
14 89 2.7 234 6.1 183 5 145 3.3 3.11
15 153 4.3 194 5.2 170 4.7 40 0.9 1.72
16 167 4.6 230 6 199 5.3 64 1.3 1.13
17 86 2.6 329 7.8 187 5 243 5.1 2.5
18 161 4.5 214 5.6 194 5.2 52 1.1 1.01
19 84 2.6 248 6.3 156 4.3 164 3.7 1.84
20 180 4.9 247 6.3 203 5.4 67 1.4 0.69




Priloha 11 — Vysledna talitka ziskanych hodn6t M6A IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)

1 1 180 4.9 197 5.3 188 5.1 17 0.4
2 2 230 6 272 6.8 256 6.5 41 0.8
3 3 309 7.4 378 8.6 357 8.2 69 1.1
4 4 120 3.5 268 6.7 243 6.2 148 3.2
5 5 536 10.8 571 11.2 554 11 35 0.4
6 6 162 4.5 595 11.5 278 6.5 433 6.9
7 7 81 2.5 378 8.6 207 5.4 297 6.1
8 8 102 3.1 261 6.6 208 5.5 159 3.5
9 9 145 4.2 318 7.6 244 6.2 173 3.4
10 10 166 4.6 448 9.6 313 7.4 282 5

11 11 107 3.2 272 6.8 212 5.6 166 3.6
12 12 121 3.6 422 9.2 191 5.1 301 5.7
13 13 141 4 215 5.7 177 4.9 74 1.6
14 14 136 3.9 262 6.6 227 5.9 126 2.7
15 15 155 4.4 485 10.1 298 7.2 330 5.7
16 16 147 4.2 453 9.7 207 5.4 306 5.5
17 17 118 3.5 509 10.4 302 7.2 391 6.9
18 18 186 5.1 553 11 318 7.4 367 5.9
19 19 234 6.1 441 9.5 273 6.8 207 3.4
20 20 187 5.1 251 6.4 211 5.6 63 1.3




Priloha 12 — Vysledna takitka ziskanych hodnét M6A ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 81 2.5 386 8.7 194 5.2 305 6.2 5.04
2 127 3.7 528 10.7 195 5.1 401 6.9 1.86
3 73 2.3 187 5.1 155 4.4 114 2.8 3.89
4 9% 2.9 199 5.3 169 4.7 103 2.4 4.98
5 77 2.4 216 5.7 170 4.7 139 3.3 4.2
6 146 4.2 261 6.6 179 4.9 115 2.4 1.98
7 134 3.9 457 9.7 181 4.9 323 5.8 4.81
8 127 3.7 553 11 169 4.6 426 7.2 2.52
9 139 4 534 10.7 189 5 395 6.7 3.82
10 135 3.9 589 11.4 189 4.9 454 7.5 2.29
11 144 4.1 496 10.2 169 4.6 352 6.1 2.88
12 76 2.3 446 9.6 158 43 371 7.2 3.89
13 91 2.8 582 11.3 252 6.1 491 8.5 4.89
14 121 3.6 178 4.9 149 4.2 57 1.3 4.43
15 129 3.8 234 6.1 159 4.4 105 2.3 4.05
16 135 3.9 583 11.3 207 5.2 449 7.4 1.91
17 134 3.9 575 11.2 172 4.7 442 7.4 4.89
18 70 2.2 173 4.8 154 43 103 2.6 1.68
19 100 3 515 10.5 181 4.8 414 7.5 1.83
20 89 2.7 475 10 193 5.1 386 7.3 1.61




Priloha 13 — Vysledna talitka ziskanych hodn6t M6B IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 143 4.1 287 7.1 238 6.1 144 3 0.92
2 162 4.5 379 8.6 248 6.3 217 4.1 2.97
3 108 3.2 345 8 250 6.3 237 4.8 3.17
4 92 2.8 386 8.7 230 5.9 294 5.9 1.96
5 257 6.5 294 7.2 274 6.8 37 0.7 1.46
6 129 3.7 537 10.8 310 7.3 408 7 15
7 166 4.6 411 9.1 282 6.8 245 4.4 0.9
8 171 4.7 398 8.9 300 7.2 227 4.1 1.8
9 174 4.8 226 5.9 199 5.3 53 1.1 1.1
10 9% 2.9 525 10.6 262 6.4 429 7.7 3.13
11 139 4 509 10.4 268 6.4 370 6.4 1.38
12 99 3 499 10.3 299 7.1 401 7.3 3.38
13 191 5.2 425 9.3 276 6.8 235 4.1 1.71
14 92 2.8 596 11.5 319 7.3 504 8.6 15
15 154 4.4 347 8.1 267 6.6 193 3.7 1.67
16 188 5.1 257 6.5 223 5.8 70 1.4 1.29
17 269 6.7 378 8.6 327 7.7 109 1.8 2.88
18 70 2.2 454 9.7 244 6 383 7.4 0.96
19 160 4.5 535 10.7 303 7 375 6.3 0.79
20 105 3.2 272 6.8 218 5.7 167 3.6 2.21




Priloha 14 — Vysledna takitka ziskanych hodnét M6B ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)

1 172 4.7 593 11.4 294 6.9 421 6.7 1.79
2 139 4 207 5.5 168 4.7 68 1.5 2.61
3 76 2.4 205 5.5 145 4.1 129 3.1 1.79
4 75 2.3 207 5.5 162 45 132 3.2 2.19
5 149 4.2 280 6.9 195 5.2 130 2.7 1.27
6 125 3.7 294 7.2 211 5.6 169 3.5 3.27
7 166 4.6 451 9.6 223 5.7 285 5 1.13
8 146 4.3 418 9.2 209 5.5 272 4.9 0.94
9 112 3.3 377 8.6 248 6.2 265 5.2 3.57
10 144 4.1 190 5.1 171 4.7 46 1 1.57
11 80 2.5 207 5.5 157 4.4 127 3 1.13
12 156 4.4 415 9.1 232 5.9 259 4.7 1.94
13 75 2.3 388 8.7 148 4.1 313 6.4 3.72
14 140 4 551 10.9 249 6.1 410 6.9 2.33
15 136 3.9 311 7.5 205 5.4 175 3.6 2.12
16 76 2.3 433 9.4 186 5 357 7 2

17 78 2.4 176 4.8 153 4.3 97 2.4 1.27
18 140 4 238 6.1 185 5 97 2.1 1.51
19 82 2.5 213 5.6 171 4.7 131 3.1 2

20 158 4.4 484 10.1 202 5.3 326 5.6 1




Priloha 15 — Vysledna talitka ziskanych hodn6t M6C IDS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)

1 156 4.4 570 11.2 226 5.7 414 6.8 1.02
2 152 43 241 6.2 175 4.8 88 1.9 1.44
3 218 5.7 263 6.6 238 6.1 45 0.9 1.1
4 80 2.5 521 10.6 294 7.1 442 8.1 2.12
5 9% 2.9 292 7.1 248 6.3 196 4.2 2.12
6 164 4.6 366 8.4 279 6.8 202 3.8 2.55
7 170 4.7 415 9.1 286 6.9 245 4.4 1.61
8 147 4.2 431 9.4 286 7 285 5.2 2.38
9 144 4.1 476 10 248 6.2 332 5.9 2.12
10 201 5.4 351 8.1 259 6.5 150 2.8 1.45
11 213 5.6 547 10.9 313 7.5 334 5.2 1.36
12 173 4.8 249 6.3 224 5.8 76 16 1

13 275 6.8 325 7.7 305 7.4 50 0.9 0.75
14 167 4.6 296 7.2 222 5.8 129 2.6 1.61
15 86 2.6 554 11 260 6.5 468 8.3 1.92
16 257 6.5 275 6.8 266 6.7 18 0.3 0.75
17 218 5.7 391 8.8 261 6.5 172 3 1.78
18 227 5.9 373 8.5 266 6.6 147 2.6 1.2
19 276 6.9 311 7.5 296 7.2 35 0.6 1.45
20 205 5.5 356 8.2 240 6.1 151 2.8 0.87




Priloha 16 — Vysledna talitka ziskanych hodn6ét M6C ADS

. FO FO Dlzka
C.V. | FOmin FO min FO max FOmax| O mean FO rozsah | vypove
ERB (ERB) | mean (ERB) rozsah (ERB) | de (s)
1 142 4.1 236 6.1 167 4.6 94 2 2.58
2 153 43 328 7.8 186 5 175 3.4 4.69
3 134 3.9 241 6.2 157 4.4 107 2.3 2.85
4 134 4.1 482 10 188 5 347 6 1.36
5 143 4.1 351 8.1 168 4.6 209 4.1 1.9
6 162 4.5 236 6.1 181 4.9 74 1.6 2.08
7 70 2.2 531 10.7 177 4.8 462 8.5 6.18
8 127 3.7 578 11.3 157 4.4 451 7.6 4.82
9 162 4.5 388 8.7 199 5.3 226 4.2 1.49
10 167 4.6 216 5.7 182 5 49 1 1.97
11 114 3.4 502 10.4 175 4.7 389 7 4.08
12 126 3.7 504 10.3 206 5.2 377 6.7 15
13 73 2.3 172 4.7 144 4.1 98 2.5 3.39
14 151 4.3 193 5.2 174 4.8 42 0.9 2.65
15 133 3.9 539 10.8 203 5.3 405 6.9 4.01
16 76 2.3 468 9.9 167 4.5 392 7.5 2.79
17 144 4.1 217 5.7 159 4.5 73 1.6 2.65
18 112 3.3 186 5.1 133 3.8 74 1.7 1.16
19 142 4.1 232 6 183 5 90 3.6
20 115 3.4 250 6.4 153 43 135 3 3.45




