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Abstrakt: V príspevku pojednávame o jazyku ako o�NRJQLWtYQHM�VFKRSQRVWL�þORYHND��QD�QDGREXGQXWLH�NWRUHM
H[LVWXM~�GYH�KODYQp�WULHG\�SRK�DGRY��OLQJYLVWLFNê�D�QHXURELRORJLFNê��2ED�SRK�DG\�VD�]QDþQH�OtãLD�DM�Y názore
QD� HYRO~FLX� MD]\ND�� 9lþãLQD� OLQJYLVWRY� FKiSH� MD]\N� DNR� QLHþR� XQLNiWQH�� þR� Y]QLNOR� X�þORYHND� SRPHUQH
QHGiYQR��D�NODG~�KR�WDN�QD�SLHGHVWiO�WYRUVWYD�QD�=HPL��1HXURELRORJLFNê�SRK�DG�Ä]GROD³�NODGLH�Y]QLN�MD]\ND
do rámca kontinuálneho rozvoja kognitívnych schopností, ktoré sa vyvinuli u�þORYHND�Y priebehu Darwinovej
evolúcie. V príspevku kladieme dôraz� QD� SRK�DG� ]GROD�� Y prospech ktorého hovoria viaceré pozorovania
z psychológie a kognitívnych neurovied, DNR�DM�VLPXODþQp�PRGHO\�DNYL]tFLH�MD]\ND�D�HYRO~FLH��9�SUYHM�þDVWL
príspevku sa venujeme jazyku a�MHKR�PRGHORYDQLX� SRPRFRX� XPHOêFK� QHXUyQRYêFK� VLHWt��9�GUXKHM� þDVWL� VD
]DPHULDPH�QD� Y]"DK� MD]\ND� D�PR]JX�� NWRUê� MH� QXWQp� SR]QD"�� DN�FKFHPH�NRQãWUXRYD"� ELRORJLFN\� SULMDWH�Qp
modely jazykových funkcií. V�WUHWHM�þDVWL�VWUXþQH�SRXND]XMHPH�QD�UR]GLHOQRV"�Qi]RURYêFK�SU~GRY�WêNDM~FLFK
sa evolúcie jazykov aj v�UiPFL�VDPRWQpKR�HYROXþQpKR�SRK�DGX��NWRUp�LPSOLNXM~��åH�RWi]ND�HYRO~FLH�MD]\NRY
nie je v�V~þDVQRVWL�DQL�]�DOHND vyriešená.

1. Jazyk a jeho charakteristiky

-D]\N��NWRUêP�MH�REGDUHQê�þORYHN��Pi�YLDFHUR�NXOW~UQ\FK��VSRORþHQVNêFK�D�SHUVRQiOQ\FK�IXQNFLt; primárnou je
]UHMPH�VFKRSQRV"�GRUR]XPLH"�VD��&U\VWDO���������9�EHåQRP�åLYRWH�YQtPDPH�W~WR�VFKRSQRV"�DNR�VDPR]UHMPRV",
DOH�DNR�NRPSOH[Qi�NRJQLWtYQD�þLQQRV"�S~WDO�MD]\N�SR]RUQRV"�MD]\NRYHGFRY��ILOR]RIRY��SV\FKROyJRY�D�ELROyJRY
FHOp�GHVD"URþLD��1DSULHN�WRPX��åH�YãHWN\�YHGQp�RGERU\�]DREHUDM~FH�VD�MD]\NRP�SR�QHMDNHM�VWUiQNH�SRNURþLOL�YR
YêVNXPH��VWiOH�RVWiYD�SRPHUQH�YH�D�QH]RGSRYHGDQêFK�RWi]RN��DOHER�OHQ�K\SRWp]\��NWRUp�QDKUiG]DM~�RGSRYHGH�
My sa v tomto príspevku zameriame na otázky týkajúce sa neurobiologických korelátov jazyka (t.j. ako je jazyk
reprezentovaný a spracovávaný v mozgu) a na hypotézy týkajúce sa evolúcie jazyka.

9� V~þDVQHM� OLQJYLVWLNH� VD� MD]\N� SRSLVXMH� DNR� KLHUDUFKLFNê� V\VWpP� SR]RVWiYDM~FL� ] viacerých lingvistických
úrovní: akustickej (fonetika a fonológia), gramatickej (morfológia a syntax), sémantickej (lexikon a diskurz) a
pragmatickej �&U\VWDO�� �������1D�NDåGHM�~URYQL� H[LVWXM~�Y�NDåGRP� MD]\NX�REPHG]HQLD� þR� VD� WêND� VSiMDQLD� GR
FHONRY��QDSU��VHNYHQFLH�KOiVRN��VSiMDQLH�VORY�GR�IUi]��DW�����Y�DND�þRPX�má jazyk štruktúru. Najmarkantnejšie
sa štruktúra jazyka prejavuje na úrovni gramatiky, ktorá predstavuje akýsi rámec definujúci pravidlá spájania
slov z�SRK�DGX� VORYQêFK� WULHG�1 Najvplyvnejším teoretikom v tejto oblasti bol americký lingvista Noam
Chomsky, ktorý zaviedol koncept generatívnej gramatiky, z�NWRUHM�VD�GDM~�RGYRGL"�JUDPDWLN\�YãHWNêFK�MD]\NRY
(Chomsky, 1957).

3UL� EHåQHM� NRPXQLNiFLL� Y� URGQRP� MD]\NX� VL� þORYHN� ãWUXNW~UX� �JUDPDWLNX�� MD]\ND� QHXYHGRPXMH� D� MH� VFKRSQê
YQtPD"�DOHER�SURGXNRYD"�YHW\�EH]�DNHMNR�YHN�QiPDK\��-HGLQH�Y�SUtSDGH�XþHQLD�VD�FXG]LHPX�MD]\NX�Y dospelosti
EêYD� þDVWR� ãRNRYDQê� MHKR� ]ORåLWRV"RX�� 'LH"D� SULFKiG]D� QD� VYHW� DNR� QHPOXY�D�� DYãDN� Y�SULHEHKX� QLHNR�NêFK
URNRY�Xå� MD]\N�RYOiGD��1DXþt� VD�KR�Y\VORYHQH� HPSLULFN\2� D� MH� VFKRSQp� SRGFK\WL"� MHKR� SRGVWDWX� �ãWUXNWXUiOQH
Y]"DK\��SULDPR�] povrchovej formy (v�NWRUHM�VD�MD]\N�SUL�UHþL�SUH]HQWXMH���QDY\ãH� OHQ�z pozitívnych príkladov a
viac-menej bez explicitnej korekcie� FKêE� �URGLþPL��� 7LHWR� VNXWRþQRVWL� RQWRJHQp]\� MD]\ND� SULPlOL� &KRPVNpKR
Y\VORYL"� SUHVYHGþHQLH�� åH� GLH"D� PXVt� SULFKiG]D"� QD� VYHW� V vrodenou jazykovou kompetenciou v podobe
univerzálnej gramatiky (lebo všetky jazyky majú túto „hlbokú štruktúru“ rovnakú), ktorá sídli v jazykovom
orgáne mozgu, LAD (angl. language acquisition device). Toto tvrdenie bolo neskôr podporené i logickým
G{ND]RP��*ROG���������NWRUpKR�]iYHURP�EROR��åH�EH]�H[SOLFLWQHM�NRUHNFLH�FKêE�QLH�MH�PRåQp��DQL�WHRUHWLFN\��VD
LQGXNWtYQH�QDXþL"�SUDYLGOi�JUDPDWLN\��NWRUp�PDM~�ãWUXNWXUiOQX�]ORåLWRV"�SULURG]HQpKR�MD]\ND��'{YRGRP�MH�QLHOHQ
NRPSOH[LWD�� DOH� DM� WR�� åH�PHG]L�SUDYLGODPL� D� YRQNDMãRX� IRUPRX� YLHW�QLH� MH� SULDPH� ]REUD]HQLH�� þR� Y\~V"XMH� Y
NRPELQDWRULFNê�SUREOpP�SUL�VQDKH�K�DGD"�ãWUXNW~U\�] viet.

                                                       
*  umerfark@savba.sk, http://nic.savba.sk/~umerfark.
1� -H� ]UHMPp�� åH� SUH� GRVLDKQXWLH� SRUR]XPLWH�QRVWL� MD]\NX� V~� WLHWR� SUDYLGOi� QXWQRX�� DOH� QHSRVWDþXM~FRX� SRGPLHQNRX�
1HY\KQXWQp�V~�L�VpPDQWLFNp�REPHG]HQLD��NWRUp�V~�GDQp�YODVWQRV"DPL�VYHWD��Y�NWRURP�åLMHPH�
2 na rozdiel od jazykových škôl, kde býva metodika výuky cudzieho jazyka zjavne odlišná



1.2. Modelovanie jazyka pomocou umelých neurónových sietí

Umelé neurónové siete �WLHå� QD]êYDQp� NRQHNFLRQLVWLFNp� V\VWpP\�� VD� XNi]DOL� DNR� YH�PL� ~VSHãQê� QiVWURM� QD
PRGHORYDQLH� NRJQLWtYQ\FK� þLQQRVWt� þORYHND�� DNR� DM� U{]Q\FK� SUDNWLFNêFK� ~ORK� Y\åDGXM~FLFK� VSUDFRYDQLH
informácie (Haykin, 1994; Churchland a Sejnowski, 1992; .YDVQLþND� D� VSRO��� ������� 9 oblasti kognitívneho
PRGHORYDQLD� MH� LFK� SUHGQRV"RX� WR�� åH� QHXUiOQ\� SUtVWXS� GR� LVWHM� PLHU\� QDSRGRE�XMH� SULQFtS\� VSUDFRYDQLD
informácie v�PR]JX� D� XPRå�XMH� WDN� VLPXORYD"� YLDFHUp� NRJQLWtYQH� SUHMDY\� þORYHND� SR]RURYDQp� SUL
SV\FKRI\]LFNêFK�H[SHULPHQWRFK�DOHER�SUL�SRUXFKiFK�PR]JX��QDSU��UREXVWQRV"�YRþL�ãXPX��SRVWXSQi�GHJUDGiFLD
SUL� SRUXFKiFK�� SDPl"RYp� IXQNFLH� D� LQp��� +ODYQH� Y priebehu posledných desiatich rokov bolo navrhnutých
SRPHUQH�YH�D�PRGHORY�QHXUyQRYêFK�VLHWt�]DPHUDQêFK�QD�U{]QH�IXQNFLH� MD\]ND�DNR�SHUFHSFLD�UHþL��PRUIROyJLD�
spracovanie viet (akvizícia jazyka), produkcia jazyka a�þtWDQLH� �&KULVWLDQVHQ� D Chater, 1999). Na ilustráciu
XYHGLHPH� GYH� QDMþDVWHMãLH� SRXåtYDQp� DUFKLWHNW~U\� QHXUyQRYêFK� VLHWt�� MHGQD� MH� ]DPHUDQi� QD� DNYL]tFLX� MD]\ND
�PRGHORYDQLH�YêYLQX�UHþL�X�GHWt���GUXKi�QD�UHSUH]HQWiFLX�GiWRYêFK�ãWUXNW~U��2EU����

(a) (b)

Obrázok 1: 'YD� QDMþDVWHMãLH� SRXåtYDQp� PRGHO\� XPHOêFK� QHXUyQRYêFK� VLHWt� QD� VSUDFRYDQLH� MD]\ND�� WUpQRYDQp� SRPRFRX
algoritmu spätného šírenia chyby (angl. back-propagation). (a)�-HGQRGXFKi�UHNXUHQWQi�VLH"��651��QD�PRGHORYDQLH� MD]\ND�
V�NDåGRP�NURNX�VD�QD�YUVWYX�YVWXSQêFK�QHXUyQRY� SUHGORåt� VORYR� YHW\� D� VLH"�Pi� FLH�� QD� VYRMRP�YêVWXSH� SUHGLNRYD"��DNp
VORYR� �VORYQi� NDWHJyULD��EXGH� QDVOHGRYD"��1D�VNU\WHM� YUVWYH� QHXUyQRY� VL� VLH"� Y\WYiUD� YQ~WRUQ~� UHSUH]HQWiFLX� WRKR�� þR� Xå
YLGHOD�� SUHWRåH� WiWR� UHSUH]HQWiFLD� VD� YåG\� DNWXDOL]XMH� DNR� NRPELQiFLD� WHMWR� UHSUH]HQWiFLH� ] predchádzajúceho kroku
s aktuálnym vstupom. (b)� 5HNXU]tYQD� DXWRDVRFLDWtYQD� SDPl"� �5$$0�� QD� Y\WYiUDQLH� UHSUH]HQWiFLH� �NyGRYDQLH�
ãWUXNW~URYDQêFK�GiW��3RGREQH�DNR�X�651��L�WX�VD� UHSUH]HQWiFLD�Y\WYiUD�QD�VNU\WHM�YUVWYH�QHXUyQRY��DYãDN�VLH"�SUDFXMH�DNR
DXWRDVRFLiWRU��3R�QDWUpQRYDQt�QD�NyGRYDQLH�VWDþt�SRXåL"�GROQ~�þDV"�VLHWH��QD�GHNyGRYDQLH�KRUQ~�þDV"�

1.2.1. Modelovanie akvizície jazyka

$SOLNiFLD�QHXUyQRYêFK� VLHWt�QD�XþHQLH� MD]\ND�SULQLHVOD� VR� VHERX� QRYê� SRK�DG�QD� WHQWR� SURFHV��1D� UR]GLHO� RG
symbolických systémov, v�NWRUêFK� QDXþHQLH� MD]\ND� RGSRYHGi� QDXþHQLX� SUDYLGLHO� �Y duchu lingvistického
SRK�DGX���QHXUyQRYp� VLHWH� LPSOLNXM~�SRK�DG�QD� MD]\N� DNR� QD�stochastický (náhodný) proces, ktorý má v sebe
XUþLWp�SUDYGHSRGREQRVWQp�REPHG]HQLD3 (Seidenberg, 1997). Neurónové siete sú vlastne samo osebe štatisticky
]DORåHQp�XþLDFH�V\VWpP\��NWRUp�V~�VFKRSQp�H[WUDKRYD"�]R vstupných dát existujúce regulárnosti a korelácie.

1DMþDVWHMãLH� SRXåtYDQêP�PRGHORP�QHXUyQRYHM� VLHWH� QD� DNYL]tFLX� MD]\ND� MH� MHGQRGXFKi� UHNXUHQWQi� VLH"� �DQJO�
simple recurrent network, SRN; Elman, 1991). Pri modelovaní jazyka ako stochastického procesu pomocou SRN
�2EU��D�� VD� Y\FKiG]D� SUHGSRNODGX�� åH� DN� QHXUyQRYi� VLH"� EXGH� SUDFRYD"� DNR� ~VSHãQê� SUHGLNWRU� �W�M�� åH� SUL
SUHGNODGDQt�YLHW�VORYR�SR�VORYH�QD�YVWXS�EXGH�YHGLH"�V�YH�NRX�SUDYGHSRGREQRV"RX�VSUiYQH�SUHGLNRYD"�VYRMtP
YêVWXSRP��DNp�VORYR�DOHER�VORYQi�NDWHJyULD�Pi�QDVOHGRYD"���]QDPHQi�WR��åH�ÄSRFKRSLOD³�MD]\N��QD�NWRURP�EROD
QDWUpQRYDQi�� (OPDQ� ������� SRXåLO� UR]ãtUHQ~4� 651�� NWRUi� VD� GRNi]DOD� QDXþL"� MHGQRGXFKãt� W\S� EH]NRQWH[WRYHM
JUDPDWLN\� �NWRUi� SRPHUQH� GREUH� SRSLVXMH� SULURG]HQê� MD]\N�� YêOXþQH� QD� ]iNODGH� SR]LWtYQ\FK� SUtNODGRY
�JUDPDWLFN\� VSUiYQ\FK� YLHW��� 6LH"� SULWRP� XþLO� VS{VRERP� SRGREQêP� DNR� VD� Xþt� GLH"D� �W�M�� RG� MHGQRGXFKãLHKR
k�]ORåLWejšiemu, v duchu konceptu „menej je viac“, ktorý zaviedla Newport, 1990).5�(OPDQ�]iYHURP�XV~GLO��åH
WDNiWR� VWUDWpJLD� X�DKþXMH� XþHQLH� MD]\ND�� 7iWR�K\SRWp]D� VD� SUHNYDSXM~FR� QHSRWYUGLOD� Y následnej práci (Rohde
a Plaut, 1999), v ktorej autori na základe výsledkov simulácií dospeli k�]iYHUX��åH�WDNiWR�H[SOLFLWQi�VWUDWpJLD�QLH
MH� QXWQi�� SUHWRåH� 651� Pi� LQKHUHQWQH� WDN~� XþLDFX� YODVWQRV"�� Y�DND� NWRUHM� QDMSUY� H[WUDKXMH� MHGQRGXFKãLH
                                                       
3 dané syntaxou a sémantikou jazyka
4 Medzi vstupnú a skrytú vrstvu, a medzi skrytú a�YêVWXSQ~� YUVWYX� QHXUyQRY� YORåLO� HãWH� SR� MHGQHM� YUVWYH� QHXUyQRY
s�WUpQRYDWH�QêPL�VSRMHQLDPL��DE\�VD�]YêãLOD�DSUR[LPDþQi�VFKRSQRV"�VLHWH�
5 7~WR�VWUDWpJLX�XþHQLD�UHDOL]RYDO�(OPDQ�GYRPD�VS{VREPL���D��SUHGNODGDQtP�QDMSUY�MHGQRGXFKãtFK�YLHW��SRWRP�]ORåLWHMãtFK�
�E��RNOLHã"RYDQtP�SDPlWL� VLHWL� �NWRU~�VLH"�Pi� Y�DND� VSlWQHM� Yl]EH�� WêP�� åH� MX� ]�þDVX� QDþDV� Y\QXORYDO�� D�SRWRP� LQWHUYDO\
PHG]L�Y\QXORYDQLDPL�SUHGOåRYDO�



regulárnosti a�SRWRP� WLH� ]ORåLWHMãLH�� 2EH� SUiFH� YãDN� VSRORþQH� SRXNi]DOL� QD� IDNW�� åH� QHMDNê� XþLDFL� V\VWpP� MH
VFKRSQê� VD�QDXþL"� �MHGQRGXFKãt�� EH]NRQWH[WRYê� MD]\N�EH]�DSULRUQHM� ]QDORVWL� JUDPDWLN\�� D to len z pozitívnych
SUtNODGRY��þR�*ROGRY�G{ND]�Y\OXþRYDO���9 kontexte akvizície jazyka u�þORYHND�WDN�Y]QLNi�RWi]ND��þL� VD� þORYHN
Y{EHF�PXVt�QDURGL"�VR�]QDORV"RX�JUDPDWLFNêFK�XQLYHU]iOLt��DOHER�GRVWiYD�GR�YLHQND�VFKRSQRV"�QDXþL"�VD� MD]\N
v nejakej inej forme.

1.2.2. Reprezentácia štruktúrovaných dát

Jazyk je úzko spojený s�P\VOHQtP��$E\� ERO� þORYHN� VFKRSQê�P\VOLH"��PXVt�PD"� ]UHMPH� Y\EXGRYDQp� YQ~WRUQp
UHSUH]HQWiFLH�SRSLVXM~FH�VYHW��NWRUê�KR�RENORSXMH��9�DNX�WDNpPXWR�YQ~WRUQpPX�PRGHOX�VYHWD�MH�SRWRP�VFKRSQê
UHDOL]RYD"�VYRMH�P\ãOLHQNRYp�SRFKRG\�D�WDNWLHå�SRFKRSL"�VWDY�P\VOH� LQpKR�þORYHND�� W�M�� MHKR�~P\VO\� þL�SRFLW\�
3UH� HQWLW\� YRQNDMãLHKR� VYHWD�� NWRUp� SRSLVXMHPH� VORYDPL�V\PEROPL� MH� FKDUDNWHULVWLFNp�� åH�PHG]L� QLPL� H[LVWXM~
QHMDNp� Y]"DK\�� 7LHWR� Y]"DK\� VD� GDM~� GREUH� SRStVD"� rekurzívnymi štruktúrami symbolov (stromy, sekvencie)
a operáciami s týmito štruktúrami.

0RGHORYDQLH�VFKRSQRVWL�þORYHND�ÄãWUXNWXUiOQH�P\VOLH"³�EROR�Y�PLQXOêFK�GHVD"URþLDFK�GRPpQRX� V\PEROLFNêFK
V\VWpPRY��1HXUyQRYp�VLHWH�EROL�SRGUREHQp�NULWLNH��åH�LFK�VXEV\PEROLFNê6 prístup nemá potrebnú kapacitu, ktorá
E\� LP� XPRå�RYDOD� UHDOL]RYD"� systematické reprezentácie7 symbolických štruktúr a ich transformácie (Fodor
a Pylyshyn, 1988). Táto kritika však vyústila v radoch konekcionistov vo zvýšené úsilie s�FLH�RP� XNi]D"�� åH
i�QHXUyQRYp� VLHWH�PDM~� WDN~WR� UHSUH]HQWDþQ~� VFKRSQRV"� �6KDUNH\�� ������� %ROR� QDYUKQXWêFK� YLDFHUR�PRGHORY�
NWRUp� XPRå�XM~� V\VWHPDWLFN\� UHSUH]HQWRYD"� ãWUXNW~URYDQp� GiWD� DNR� DM� RSHUiFLH� V�QLPL�� D� WLHå� ULHãL"� V tým
súvisiaci problém väzby8 (angl. binding problem). Medzi najznámejšie príklady navrhnutých modelov patrí
UHNXU]tYQD�DXWRDVRFLDWtYQD� SDPl"� �3ROODFN�� ������� PRGHO\� ]DORåHQp� QD� WHQ]RURYêFK� SURGXNWRFK� �6PROHQVN\�
1990; Plate, 1995) a�PRGHO\�Y\XåtYDM~FH�SULQFtS� V\QFKURQLFLW\� DNWLYtW�QHXUyQRY� �6KDVWUL�D Ajjanagadde, 1993;
Hummel a Holyoak, 1997).

$NR� SUtNODG� XYHGLHPH� UHNXU]tYQX� DXWRDVRFLDWtYQX� SDPl"� �DQJO�� UHFXUVLYH� DXWRDVVRFLDWLYH� PHPRU\�� 5$$0�
2EU��E���NWRUi�VD�SRXåtYDOD�GRWHUD]�QDMþDVWHMãLH��$N�SRWUHEXMHPH�QDSU��]DNyGRYD"�VWURP�%�$%���QDMSUY�GiPH�QD
vstupy dvojicu AB, v��DOãRP�NURNX�DNWLYLWX�]R�VNU\WHM�YUVWY\�VNRStUXMHPH�QD�SUDYê�YVWXS�D�QD��DYê�YVWXS�GiPH
%�� 7HUD]� Y\SRþtWDQi� DNWLYLWD� QD� VNU\WHM� YUVWYH� Xå� SUHGVWDYXMH� SRåDGRYDQ~� UHSUH]HQWiFLX�� (PSLULFNp� ãW~GLH
XNi]DOL��åH�WDNpWR�UHSUH]HQWiFLH�PDM~�YODVWQRV"�V\VWHPDWLFNRVWL��D�XPRå�XM~�WDN�DM�LFK�WUDQVIRUPiFLH��7UpQRYDQLH
5$$0�MH�YãDN�YêSRþWRYR�YH�PL�QiURþQp�D�SUHWR�MHM�SRXåLWLH�QD�YlþãLH��UHiOQHMãLH�~ORK\�RVWiYD�SUREOpPRP�
9\ããLH�XYHGHQp�DNR�DM��DOãLH� H[LVWXM~FH�DUFKLWHNW~U\�XPRå�XM~�PRGHORYD"� YLDFHUp�DVSHNW\� MD]\ND�� V~� WR�YãDN
umelé neurónové siete, ktoré len málo hovoria o tom, ako jazyk v mozgu naozaj funguje. Aby sme boli schopní
Y\WYiUD"�ELRORJLFN\�SULMDWH�QHMãLH�PRGHO\��QHP{åHPH�LJQRURYD"�QHXURELRORJLFNp�NRUHOiW\�MD]\ND�Y mozgu.

���9]"DK�MD]\ND�D mozgu

KODVLFNê�SRK�DG�QD�Y]"DK�MD]\ND�D�PR]JX�ERO� WDNê��$GDPV�D�9LFWRU���������åH�H[LVWXM~� WUL� FHQWUi�Y mozgu (u
YH�NHM� YlþãLQ\� �XGt� Y dRPLQDQWQHM�� �DYHM� KHPLVIpUH), z toho dve receptívne a jedna exekutívna: (a) centrum
SHUFHSFLH�KRYRUHQHM�UHþL��:HUQLFNHKR�REODV"����E��centrum percepcie písaného jazyka, a (c) centrum produkcie
UHþL��%URFRYD�REODV"���7HQWR�Qi]RU�Y]QLNRO�Y�GUXKHM�SRORYLFL�����VWRURþLD��NHG\�EROL�XYHGHQp�REODVWL�ORNDOL]RYDQp
na základe lokálnych porúch mozgu.

Elektrická stimulácia nervových buniek v mozgu (Penfield a Roberts, 1959; Ojemann, 1983), ale predovšetkým
PRGHUQp�QHLQYD]tYQH�]REUD]RYDFLH�PHWyG\��DNR�3(7��I05,���NWRUp�XPRå�XM~�YL]XDOL]RYD"�VWDY�PR]JX�VXEMHNWX
�QDSU��QHMDNHM�NRJQLWtYQHM�~ORKH���YãDN�QD]QDþXM~��åH�WDNêWR� WULFKRWRPLFNê�SRK�DG�QD�Y]"DK�MD]\ND�D�PR]JX�MH
YH�PL�]MHGQRGXãHQê��8Ni]DOR�VD��åH�MD]\NRYp�IXQNFLH�Ä]DQHSUi]G�XM~³�RNUHP�Y\ããLH�VSRPtQDQêFK�REODVWt�DM�LQp
þDVWL�PR]JX��KODYQH�Y� MHKR��DYHM�KHPLVIpUH��'{YRGRP� MH� ]UHMPH�WR�� åH� MD]\N� DNR� VFKRSQRV"�PR]JX� MH� YH�PL
NRPSOH[Qi�HQWLWD��NWRUi�VL�Y\åDGXMH�Y\VRN~�SHUFHSþQ~��NRJQLWtYQX�DNR�DM�DUWLNXODþQ~�Ä]UXþQRV"³��SULþRP� WLHWR
VSRPtQDQp� ]UXþQRVWL� V~� VYRMRX� SRYDKRX� QDY]iMRP� RGOLãQp� D súvisia s odli šnými procesmi spracovania
informácie.

                                                       
6 Tento koncept súvisí s�YODVWQRV"RX�GLVWULEXRYDQRVWL�UHSUH]HQWiFLH�Y neurónovej sieti, na rozdiel od symboli ckého systému,
v�NWRURP�NDåGi�HQWLWD�MH�UHSUH]HQWRYDQi�ORNiOQH��DNR�DWyP��
7�6\VWHPDWLFNRV"�UHSUH]HQWiFLt��UHVS��YODVWQRV"�NRPSR]LþQRVWL��DQJO��FRPSRVLWLRQDOLW\��MH�QXWQRX�SRGPLHQNRX�N�WRPX��DE\�VD
GDOL�UHDOL]RYD"�RSHUiFLH�QD�ãWUXNW~UDFK��3UHORåHQp�]MHGQRGXãHQH�GR�NRQWH[WX�SULURG]HQpKR� MD]\ND��DE\�ERO�þORYHN�VFKRSQê
JHQHURYD"�QHNRQHþQp�PQRåVWYR�QRYêFK�]P\VOXSOQêFK�YLHW�
8 V kontexte jazyka probOpP�Yl]E\�]QDPHQi��DNR�YLD]D"�VORYi�V ich rolami vo vete (angl. role-filler binding). Napr. vo vete
Ä[��~EL�\³�PXVt�E\"�Ä[³�]YLD]DQp�V�URORX��~ELDFHKR��]DWLD��þR�Ä\³�V�URORX��~EHQHM���pKR��



Obrázok 2: =Qi]RUQHQLH� �DYHM� KHPLVIpU\�PR]JX� þORYHND�� (a) Hemisféra mozgu sa skladá zo štyroch hlavných lalokov:
frontálneho, parietálneho, temporálneho a okcipitálneho. Okrem nich sa tu nachádzajú dve hlavné brázdy. Centrálna brázda
�ODW��VXOFXV�FHQWUDOLV��RGGH�XMH�SDULHWiOQ\�ODORN�RG�IURQWiOQHKR��D�ODWHUiOQD�EUi]GD��ODW��VXOFXV�ODWHUDOLV��QD�REU��DQJO��V\OYLDQ
ILVVXUH��RGGH�XMH�WHPSRUiOQ\�ODORN�RG�IURQWiOQHKR� (b)�2GSRYHGDM~FH�KODYQp�þLQQRVWL�MHGQRWOLYêFK�ODORNRY�PR]JX�

2.1. Lokalizácia jazykových funkcií v mozgu

Medzi známe fakty týkajúce sa neurobiologických korelátov jazyka v mozgu patria nasledovné pozorovania:
• 6SUDFRYDQLH�MD]\ND�VtGOL�SUHYDåQH�Y�GRPLQDQWQHM�KHPLVIpUH��]YlþãD��avej) okolo laterálnej brázdy (lat. sulcus
laterali s) v�REODVWLDFK�� NWRUp� V~� V~þDV"RX� WURFK� ]iNODGQêFK� ODORNRY� QD� N{UH�� frontálneho, parietálneho
a temporálneho� �YL��2EU��D���9LDFHUp�IXQNFLH� MD]\ND�YãDN�HYRNXM~�DNWLYLWX�YR�YLDFHUêFK�þDVWLDFK�PR]JX� �YL�
SRþHWQp�UHIHUHQFLH�Y�0�OOHU������; tieå pozri Obr.3, 4, 6).
• Obrázky poukazujú na GLVWULEXRYDQRV" jazykových funkcií v�PR]JX�D�LFK�KLHUDUFKLFN~�RUJDQL]iFLX�Y]K�DGRP
NX� þDVRYHM� ãNiOH� VSUDFRYDQLD�� 8VSRULDGDQLH� REODVWt� SULSRPtQD� Y]iMRPQH� YQRUHQp� REO~N\� �V~VWUHGHQp� RNROR
laterálnej brázdy), z�NWRUêFK�NDåGê�ÄSUDFXMH³�Y� LQHM�þDVRYHM�ãNiOH��ýDVRYi�ãNiOD�VPHURP�N vonkajším oblúkom
UDVWLH�� SUHWRåH� ]DWLD�� þR� YQ~WRUQp� REO~N\� QDMYLDF� NRUHOXM~� VR� VHQ]RPRWRULFNêPL� IXQNFLDPL� MD]\ND�� YRQNDMãLH
korelujú s lingvistickými a kognitívnymi funkciami. Takéto usporiadanie je konzistentné s�IDNWRP��åH�YQ~WRUQp
oblúky sa nachádzajú blízko primárnej sluchovej a motorickej oblasti, a zase vonkajšie oblasti sú distribuované
v�PXOWLPRGiOQ\FK�D�DVRFLDþQêFK�REODVWLDFK��2EU����
• Aj pravá hemisféra�VD�SRGLH�D�QD�VSUDFRYDQt�MD]\ND��7X�V~�UHSUH]HQWRYDQp�IXQNFLH�RGSRYHGDM~FH�SRPDOãtP
þDVRP�VSUDFRYDQLD��D�WR�VpPDQWLND�UHþL�QD�QDGYHWQHM�~URYQL��*DUGQHU�D�VSRO���������D�SUR]yGLD�UHþL�9 V súvislosti
s�SUHGFKiG]DM~FLP� ERGRP� VD� SRQ~ND� LPSOLNiFLD�� åH� MHGQotli vé analytické operácie prebiehajúce na rôznych
þDVRYêFK�~VHNRFK��KOiVN\��VODELN\��VORYi��YHW\��]DPHVWQiYDM~�VHSDUiWQH�VLHWH�QHXUyQRY�Y mozgu a zrejme preto
P{åX�EHåD"�paralelne.
• Jednotli vé kategórie slov sa nespracúvajú v mozgu rovnako a na rovnakých miestach (Pulvermüller, 1996).
5HSUH]HQWiFLH�Yê]QDPRYêFK�VORY��QDSU��SRGVWDWQp�PHQi��VORYHVi��VD�XND]XM~�E\"�YêUD]QH�GLVWULEXRYDQp��QLHOHQ
v blízkosti laterálnej brázdy) a�V~� WDN� YLDF� RGROQp� YRþL� ORNiOQ\P� SRUXFKiP� PR]JX� �+RZDUG� D spol., 1992).
1DRSDN�� IXQNþQp� VORYi� �QDSU�� ]iPHQi�� VSRMN\�� PDM~� OHQ� JUDPDWLFN~� IXQNFLX� D sú asi viac lokalizované
(Pulvermüller a�3UHLVVO�� ������� 7HyULX�� åH� Yê]QDPRYp� VORYi� VD� VSUDFRYiYDM~� QD� LQRP� PLHVWH� Y mozgu ako
IXQNþQp�VORYi�SRGSRUXMH�SR]RURYDQLH�DJUDPDWL]PX�X�SDFLHQWRY�V poruchou v Brocovej oblasti (Tramo, 1988).10

• Reprezentácie významových slov majú i�VYRMH� MHPQHMãLH� SULHVWRURYp� þOHQHQLH� QD� N{UH�� %ROD� SR]RURYDQi
VHSDUiWQRV"� UHSUH]HQWiFLt�� þR� VD� WêND� MHGQRWOLYêFK� PRGDOtW� �DNXVWLFNi� YHU]XV� YL]XiOQD; Petersen, 1988),
jednotli vých slovných druhov (napr. podstatné mená, slovesá; Caramazza a Hilli s, 1991) a jednotli vých
sémantických kategórií v rámci slovných druhov (Caramazza, 1988; Warrington a Shallice, 1������=QDþQi�PLHUD
separátnosti kortikálnych reprezentácií bola pozorovaná aj u bili ngválnych subjektov (Paradis, 1977).
• Spracovanie gramatickej informácie nie je v mozgu univerzálne „umiestnené“, ale závisí od kategórie jazyka.
9� L]RODþQêFK� MD]\NRFK� �QDSU�� DQJOLþWLQD�� MH� G{OHåLWp� SRUDGLH� �QHRK\EQêFK�� VORY�� NWRUp� XUþXMH� IXQNþQp� URO\
MHGQRWOLYêFK� VORY� �SRGPHW�� SUtVXGRN�� SUHGPHW�� DW����� 1DRSDN�� YR� IOH[tYQ\FK� MD]\NRFK� �QDSU�� VORYHQþLQD�� MH
SRUDGLH� VORY� YLDF�PHQHM� YR�Qp� D�ORJLFNê� Yê]QDP� YHW\� VD� LQGXNXMH� SRXåLWtP� SUtSRQ� D� SUHGS{Q�� 3R]RURYDQLD
QD]QDþXM~�� åH� JUDPDWLFNp� RSHUiFLH� Y�L]RODþQêFK� MD]\NRFK� NODG~� YlþãLH� QiURN\� QD� VSUDFRYDQLH� LQIRUPiFLH
v�%URFRYHM�REODVWL��]DWLD��þR�JUDPDWLND�IOH[tYQ\FK�MD]\NRY�Ä]DPHVWQiYD³�VN{U�:HUQLFNHKR�REODV"�11

                                                       
9 Pacienti s poruchou v�SUDYHM� KHPLVIpUH� V~� VtFH� VFKRSQt� KRYRUL"� plynule bez gramatických chýb, ale mávajú problémy
s�SRUR]XPHQtP�QHMDNpKR�WH[WX��QDSU��SRLQW\�SUtEHKX���2NUHP�WRKR��LFK�UHþ�EêYD�PRQRWyQQD�NY{OL�DEVHQFLL�SUR]yGLH�
10 Títo pacienti mali problémy s pochopením viet, v ktorých sa logická štruktúra nedala vydedXNRYD"� OHQ� ] významových
slov osamote.
11 U SDFLHQWRY�KRYRULDFLFK�L]RODþQêP�MD]\NRP�ERO�SR]RURYDQê�Y\ããt� VWXSH��DJUDPDWL]PX��DN�PDOL�SRUXFKX�YR� IURQWiOQRP
laloku v Brocovej oblasti, a naopak, u pacientov hovoriacich flexívnym jazykom bolo toto pozorované, ak sa u nich vyskytla
porucha v oblasti temporálneho laloku vo Wernickeho oblasti (Bates a MacWhinney, 1991).



• 3UL�VSUDFRYDQt�MD]\ND�VD�SRGLH�D�Yê]QDPQH�DM�prefrontálna kôra��þDV"RX�NWRUHM�MH�DM�%URFRYD�REODV"���NWRUHM
SRO\IXQNþQRV"�QLH� MH� VWiOH�SRGUREQH�SUHEiGDQi��9�NRQWH[WH� MD]\ND� MH� YãDN�]DXMtPDYp�� åH� VD� ]DSiMD�GR�KU\�SUL
NRJQLWtYQ\FK�þLQQRVWLDFK� �QDSU��2EU��D��� NWRUp� VL� Y\åDGXM~� ]ORåLWHMãLH� VHNYHQþQp�DOHER� KLHUDUFKLFNp�DVRFLiFLH�
LQIHUHQFLH� þL�QDSU��PHQWiOQH�XVSRULDGDYDQLH�SRORåLHN� �3HUHFPDQ���������=QtåHQi� IXQNþQRV"� SUHIURQWiOQHM�N{U\
�:LOOLDPVRY�V\QGUyP��VS{VREXMH�]QDþQê�NRJQLWtYQ\�GHILFLW�X pacientov (Bellugi a spol., 1994).
• O�PR]RþNX�VD�S{YRGQH�SUHGSRNODGDOR��åH�MH�OHQ�FHQWURP�ULDGHQLD�UHODWtYQH�DXWRQyPQ\ch pohybov (napr. hod
ORSWRX��� DYãDN� ]REUD]RYDFLH�PHWyG\� QHGiYQR� RGKDOLOL� �2EU����� åH�PR]RþHN� QD� NRQWUDODWHUiOQHM� �W�M�� ]YlþãD� QD
pravej) strane12 sa aktivuje i�SUL� DVRFLDþQêFK� MD]\NRYêFK� ~ORKiFK� DNR� QDSU�� JHQHURYDQLH� VORYLHV� NX� ]DGDQêP
podstatným menám (Posner a Raichle, 1994).

Obrázok 3: 9êVOHGN\� ãW~GLt� HOHNWULFNHM� VWLPXOiFLH� QHXUyQRY� S�L� U{]Q\FK� MD]\NRYêFK� ~ORKiFK�� $NWLYRYDQp� PLHVWD
�]Qi]RUQHQp�þLHUQêPL�JXOLþNDPL��Y\ND]XM~�REO~NRYLW~�ãWUXNW~UX�IXQNþQHM�RUJDQL]iFLH�Y\FKiG]DM~FX�] klasických jazykových
FHQWLHU� D� UR]SUHVWLHUDM~FX� VD� SR� SUHIURQWiOQ\FK�� WHPSRUiOQ\FK� D� SDULHWiOQ\FK� REODVWLDFK�� 2EODVWL� �DOHM� RG� SULPiUQHM
motorickej a sluchovej kôry sa zapájajú do procesov s�YlþãRX�LQWHJUiFLRX�þDVX��(a) Identifikácia hlások a sekvencie pohybov
úst, (b)�SRPHQRYiYDQLH��þtWDQLH��JUDPDWLND��(c)�NUiWNRGREi�YHUEiOQD�SDPl"��2EUi]N\�EROL�SUHEUDWp�] Deacon (1997), kde boli
Y\KRWRYHQp�SRG�D�3HQILHOG�D�5REHUWV���������2MHPDQQ���������D�2MHPDQQ�D�0DWHHU��������

Obrázok 4: Znázornenie toku krvi pri vybraných jazykových úlohách: (a) automatické opakovanie slov, (b) percepcia
jednoduchých slov, (c)�JHQHURYDQLH�]R]QDPX�VORY��DVRFLDþQi�~ORKD���-H�YLGLH"��åH�WUHWLD�~ORKD�MH�QDMNRPSOH[QHMãLD��7DNWLHå�VL
WUHED�YãLPQ~"��åH��YHQWUiOQD��SUHIURQWiOQD�N{UD�MH�DNWLYL]RYDQi�SUL�DVRFLDþQHM�~ORKH�DNR�DM�SUL�SHUFHSFLL�VORY��2EUi]N\�EROL
prebraté z�'HDFRQ���������NGH�EROL�Y\KRWRYHQp�SRG�D�/DUVHQ���������/DVVHQ��������D�5RODQG��������

Obrázok 5: Výsledky zobrazovacích štúdií pozitrónovej emisnej tomografie (PET) pri niektorých jazykových úlohách.
ÒORK\�V~�KLHUDUFKLFN\�XVSRULDGDQp�]�DYD�GRSUDYD��D�DNWLYLW\�V~�]Qi]RUQHQp�VXEWUDNWtYQH��(a) percepcia rýchle vyslovovaných
sekvencií slov, (b) opakovanie rýchlo prezentovaných slov (znázornené b mínus a), (c)�DVRFLDþQi�~ORKD��JHQHURYDQLH�VORYLHV
NX�SRGVWDWQêP�PHQiP��]Qi]RUQHQp�F�D�E���=D�SRYãLPQXWLH� VWRMt� DNWLYRYDQLH�%URFRYHM� REODVWL� SUL�DVRFLDþQHM� ~ORKH�� DNR� DM
DNWLYLWD�RSDþQHM�þDVWL�PR]RþND�SUL�~ORKiFK�VSRMHQêFK�V�SURGXNFLRX�UHþL� �~ORK\� �E��D� �F����2EUi]N\� EROL�SUHEUDWp� ] Deacon
��������NGH�EROL�Y\KRWRYHQp�SRG�D�3HWHUVHQ�D�VSRO����������3RVQHU�D�VSRO���������D�3RVQHU�D�5DLFKOH��������

                                                       
12�3UHWRåH�VSRMHQLD�PHG]L�PR]JRYRX�N{URX�D�PR]RþNRP�VD�NULåXM~�



Obrázok 6: Výsledky zobrazovacích štúdií zameraných na lokali záciu syntaktického a sémantického spracovania slov a viet.
(a) Identifikácia gramatických chýb verzus sémantických kategórií v príbehu (metódou PET). (b) Sémantické verzus
nesémantické spracovanie slov (metódou fMRI). (c)�3RPHQRYiYDQLH�REUi]NRY�]�WURFK�NDWHJyULt�±�NRPELQRYDQp�GiWD��RG��XGt
s poruchou v mozgu (pomenovanie osôb na obrázku), PET obrázky (pomenovanie predmetov). (d) Spracovanie slov alebo
odpovedajúcich obrázkov. Obrázky boli prebraté z�'HDFRQ���������NGH�EROL�Y\KRWRYHQp�SRG�D�1LFKHOOL�D�VSRO����������'HPE
a spol. (1995), Damasio a spol. (1996) a Vandenberghe a spol. (1996).

9\ããLH�XYHGHQp�SR]QDWN\�SRXND]XM~�QD�WHyULX��åH�Y mozgu vôbec neexistuje nejaký „orgán jazyka“ (podobne ani
ÄRUJiQ�KXGE\³�� þL� ÄDULWPHWLN\³��� NWRUpKR�H[LVWHQFLX�SRVWXOXM~� OLQJYLVWL��DOH� åH� MD]\N� Y plnej svojej komplexite
Ä]DPHVWQiYD³�YLDFHUR�QHXUiOQ\FK�ãWUXNW~U��SULVO~FKDM~FLFK�U{]Q\P� ODORNRP��6~þDVQH��SULHVWRURYp�XVSRULDGDQLH
jednotli vých funkcií jazyka zrejme nie je náhodné, ale vykazuje atribúty akejsi sémantickej topografickosti: Je
]QiPH�� åH� MHGQRWOLYp� VHQ]RULFNp� PRGDOLW\� �]UDN�� VOXFK�� DW���� PDM~� VYRMH� UHSUH]HQWiFLH� �NWRUp� VD� Y\YLQXOL
v priebehu ontogenézy) v mozgu realizované v podobe topografických máp (Knudsen a spol., 1987). Ich princíp
WRSRJUDILFNRVWL� XPRå�XMH� LPSOHPHQWDþQH� HNRQRPLFNê� D�HIHNWtYQ\� VS{VRE� VSUDFRYDQLD� LQIRUPiFLH�� SUHWRåH
MHGQRWN\� �QHXUyQ\�� PRGXO\��� NWRUp� VSROX� þDVWR� NRPXQLNXM~�� VD� QDFKiG]DM~� SRG�D� PRåQRVWL� EOt]NR� VHED�
-HGQRWOLYp� MD]\NRYp� REODVWL� Y\ND]XM~� SRGREQp� SULHVWRURYp� XVSRULDGDQLH� �QDSU�� %URFRYD� REODV"� VD� QDFKiG]D
v�EOt]NRVWL�SULPiUQHM�PRWRULFNHM�N{U\��:HUQLFNHKR�REODV"�Pi�]DVD�EOLåãLH�NX�SULPiUQej sluchovej kôre).13

�����3UHGLVSR]tFLD�PR]JX�þORYHND�QD�DNYL]tFLX�MD]\ND
0R]RJ� V~þDVQpKR� þORYHND� �Homo sapiens�� GLVSRQXMH� YLDFHUêPL� þUWDPL�� NWRUêPL� VD� RGOLãXMH� RG� PR]JRY
RVWDWQêFK��QLåãtFK�]YLHUDW��.DåGi�]�QLFK�Pi�VYRM�SRGLHO�QD�WRP��åH�þORYHN�Y�DND�QLP je schopný sa jazyk v plnej
PLHUH�QDXþL"��1D�MHGQRWOLYp�þUW\�PDM~�MHGQRWOLYt�RGERUQtFL�U{]QH�Qi]RU\��.RPSURPLVQH�]UHMPH�PRåQR�WYUGL"��åH
VSRPtQDQp�þUW\�VD�Y\YLQXOL�Y�SULHEHKX�HYRO~FLH��þDV"����D fungujú orchestrálne ako neurálny substrát jazykovej
NRPSHWHQFLH�þORYHND�
• 9H�NRV"�PR]JX��ýORYHN�E\�LQWXLWtYQH�SUHGSRNODGDO��åH�þtP�Ylþãt�PR]RJ�� WêP�YêNRQQHMãLD� MHKR�YêSRþWRYi
VFKRSQRV"� �þR� E\�PRKOR� E\"� SRWUHEQêP� SUHGSRNODGRP� SUH� ]YOiGQXWLH� MD]\ND��� 1LH� MH� WR� YãDN� WDNp� OLQHiUQH�
SUHWRåH� HQFHIDOL]iFLD� �PQRåVWYR� PR]JRYHM� KPRW\�� X�þORYHND� QLH� MH� QDMYlþãLD� DQL� Y absolútnej miere, ani
v relatívnej.14 Okrem toho, ako argumentuje Deacon (1997), v�PR]JX�þORYHND�QHY]QLNOL�Y priebehu evolúcie ani
zjavne nové štruktúry (v porovnaní s�RVWDWQêPL� SULPiWPL��� ýR� VD� YãDN� YêUD]QH� ]PHQLOR�� MH� SRPHU� YH�NRVWt
MHGQRWOLYêFK�þDVWt�PR]JX�� -HGQR]QDþQH�SURSRUþQH�QDMYlþãt�QiUDVW�QDVWDO�X prefrontálnej kôry − sídla verbálnej
krátkodobej pamäti, kombinatorickej analýzy a�VHNYHQþQêFK�EHKDYLRUiOQ\FK�VFKRSQRVWt�
• $UWLNXODþQê�WUDNW. Tento sa u�þORYHND� Wvarom výrazne líši od traktu šimpanza, a�GRYR�XMH�QiP�DUWLNXORYD"
relatívne široké spektrum zvukov a�IRQpP� �KOiVRN��� NWRUp� SRXåtYDPH� SUL� UHþL� �/LHEHUPDQ�� ������� 0QRåVWYR
IRQpP��NWRUp�MH�þORYHN�VFKRSQê�DUWLNXORYD"�MH�GRVWDWRþQH�ãLURNp�QD�WR��DE\�XPRå�RYDOR�KRYRULDFHPX�Y�NDåGRP
MD]\NX�SURGXNRYD"� IRQHWLFN\�GRVWDWRþQH�RGOtãLWH�Qp� VORYi�� ,QDN� NY{OL� MHGQR]QDþQRVWL� E\� SULHPHUQi� G�åND� VORY
PXVHOD� E\"� YlþãLD�� þR� E\� ]YêãLOR� QiURN\� QD� YHUEiOQX� SDPl"�� -H� PRåQp�� åH� PHG]L� YH�NRV"RX� DUWLNXODþQpKR
spektra a kapacitou verbáOQHM�NUiWNRGREHM�SDPlWL�Y]QLNRO�HYROXþQH�RSWLPiOQ\�SRPHU��+XUIRUG��������
• 6HNYHQþQp� VFKRSQRVWL.� +OiVN\� MD]\ND� QD� UR]GLHO� RG� ]YXNRY� �NRPXQLNDþQêFK� VLJQiORY�� ]YLHUDW� QHPDM~
význam.15 Sekvencie hlások v�SRGREH� VORY� Xå� iQR�� 9LDFHUR� VFKRSQRVWt�� NWRUp� V~� ãSHFLILFNp� SUH� þORYHND�� VL
Y\åDGXMH�ÄPDQLSXOiFLH³�VR�VHNYHQFLDPL�þL�Xå�Y�SHUFHSþQRP�DOHER�H[HNXWtYQRP�PyGH��UHþ��KXGED��WDQHF��ãSRUW�
                                                       
13�7HQWR�SRK�DG�QLH�MH�Y konflikte s�IDNWRP��åH�PR]RJ�Y\XåtYD�L�Ä�DOHNp³�D[RQiOQH�SUHSRMHQLD��NWRUp�XPRå�XM~�NRPXQLNiFLX
aj medzi vzdialenými modulmi (napr. medzi prefrontálnou kôrou a�PR]RþNRP��
14�1DSU��KPRWQRV"�PR]JX�YH�U\E\�þL�VORQD�MH�Y\ããLD�QHå�X�þORYHND��D�QDSU��P\ã�Pi�GYDNUiW�Ylþãt�SRPHU�KPRWQRVWt�PR]JX�D
celého tela.
15� =DXMtPDYRV"RX� MH�� åH� SRþHW� KOiVRN�� NWRUp� MH� þORYHN� VFKRSQê� DUWLNXORYD"� VD� ]KUXED� ]KRGXMH� V�SRþWRP� ]YXNRY�� NWRUp
SRXåtYDM~�GLYRNp�ãLPSDQ]\�QD�NRPXQLNiFLX��*RRGDOO��������



SOiQRYDQLH�þLQQRVWL��DW�����9�WRPWR�NRQWH[WH�Y]QLNi�K\SRWp]D��åH�UR]YRM�VHNYHQþQêFK�VFKRSQRVWt�ORNDOL]RYDQêFK
po oboch stranách laterálnej brázdy v dominantnej hemisfére bol tým dominantným fenoménom, ktorý
sprevádzal evolúciu (Calvin, 1990).

• Symbolické referencie�� =QDORV"� MD]\ND�� NWRUê� RSHUXMH� VR� VORYDPL�V\PEROPL�� VL� Y\åDGXMH� VFKRSQRV"
Y\NRQiYD"� V\PEROLFNp� RSHUiFLH�� =R� YãHWNêFK� åLYRþtFKRY� MHGLQH� þORYHN� D niektoré druhy opíc16� SUHNURþLOL
v�G{VOHGNX� HYRO~FLH� ÄV\PEROLFNê� SUDK³�� DNR� QXWQ~� �DOH� ]MDYQH� QHSRVWDþXM~FX�� SRGPLHQNX� MD]\NRYHM
NRPSHWHQFLH��.RQFHSW�UHIHUHQþQêFK�DVRFLiFLt�ERO�ãWXGRYDQê�ILOR]RIPL�]DREHUDM~FLPL�VD�VHPLRWLNRX�Xå�NRQFRP
PLQXOpKR� VWRURþLD�� 3UDYGHSRGREQH� QDMYLDF� DNFHSWRYDQRX� EROD� NODVLILNiFLD� �SULMDWi� DM� P\VOLWH�PL� DNR� /RFNH�
+XPH��.DQW�þL�+HJHO���NWRU~�]DYLHGRO�3HLUFH���������������������5R]OLãRYDO�WUL�NDWHJyULH�UHIHUHQþQêFK�DVRFLiFLt�
ikonu, index a symbol.17 V�VWUXþQRVWL�VWDþt�SRYHGD"��åH�PHG]L�LNRQRX�QHMDNpKR�REMHNWX�D objektom samotným je
SULDPD� SRGREQRV"� �QDSU�� REUD]� ]Qi]RU�XM~FL� NUDMLQX��� PHG]L� LQGH[RP� D objektom je nejaká korelácia alebo
SULHVWRURYi�þDVRYi� V~YLVORV"� �QDSU�� ]iYDQ� G\PX� P{åH� E\"� LQGH[RP� EOt]NHKR� RK�D��� D symbol je zviazaný
s objektom (ak k�QHPX�H[LVWXMH��OHQ�SRPRFRX�QHMDNHM�NRQYHQFLH�þL�NDX]DOLW\��QDSU��VYDGREQê�SUVWH��V\PEROL]XMH
PDQåHOVNê�VWDY���-H�WUHED�]G{UD]QL"��åH�WDNiWR�NODVLILNiFLD�MH�KLHUDUFKLFNi�D�QLH�GLVMXQNWQi��W�M��PHG]L�UHIHUHQþQRX
entitou a�REMHNWRP�P{åH�H[LVWRYD"�YLDF�DNR�MHGQD�DVRFLiFLD; závisí to od úrovne interpretácie.18

• Teória mysle�� 1LHNWRUt� DXWRUL� DUJXPHQWXM~�� åH� þORYHN� PXVt� GLVSRQRYD"� WHyULRX� P\VOH�� SUHWRåH� Wi� MH
QHY\KQXWQi� SUH� LQWHOLJHQWQp� SRXåtYDQLH� MD]\ND�� QDSU�� SUL� JHQHURYDQt� LQIHUHQFLt� R úmysloch spoluhovoriaceho
(Sperber a�:LOVRQ���������6~þDVQH�]DVWiYDM~�Qi]RU��åH�WiWR�GLVSR]tFLD�MH�YODVWQi�OHQ�þORYHNX��+H\HV���������DOHER
åH� LQWHOLJHQWQHMãLH� ]YLHUDWi� MX�PDM~�Y obmedzenej miere. Táto otázka úzko súvisí s otázkou vedomia, ktorá je
v�V~þDVQRVWL�LQWHQ]tYQH�ãWXGRYDQêP�IHQRPpQRP�
2.3. Smerom k�ELRORJLFN\�SULMDWH�QêP�PRGHORP�MD]\ND
3UiFH� VQDåLDFH� VD� R�PRGHORYDQLH� MD]\ND� �DOHER� QHMDNHM� MHKR� þDVWL��PRåQR� SRG�D� LFK� VPHUX� SRK�DGX�QD� MD]\N
UR]GHOL"�QD�GYH�VNXSLQ\�
(1) OLQJYLVWLFNê�SRK�DG�Ä]KRUD³�LPSOLNXMH�PRGHORYDQLH�MD]\ND�DNR��þDVWR�PRGXOiUQHKR��V\PEROLFNpKR�V\VWpPX�
ktorý pracuje nad symbolmi-slovami jazyka. Otázka implementácie takéhoto virtuálneho systému v mozgu sa
SRYDåXMH�]D�LUHOHYDQWQ~��SUHWRåH�]�SRK�DGX�7XULQJRYKR�VWURMD�PRåQR�DUJXPHQWRYD"��åH� WHQ�LVWê�SURJUDP�P{åH
EHåD"�QD�I\]LFN\�UR]GLHOQ\FK�VWURMRFK�D preto sú neurobiologické dáta irelevantné (Fodor, 1981). Avšak aj sám
&KRPVN\��������H[SOLFLWQH�SRVWXORYDO��åH�MHKR�XQLYHU]iOQD�JUDPDWLND�ELRORJLFN\�]YLD]DQRX�HQWLWRX��2NUHP�WRKR
H[LVWXM~�LQGtFLH��åH�I\]LNiOQH�YHOLþLQ\��QD�QHXUiOQHM�~URYQL��NRUHOXM~�V�NRJQLWtYQ\PL�YHOLþLQDPL��0�OOHU��������
SUHWR�E\�VD�PDOL�EUD"�SUL�PRGHORYDQt�GR�~YDK\�
(2) QHXURELRORJLFNê� SRK�DG� Ä]GROD³� NODGLH� G{UD]� QD� WR�� DE\� Y\WYRUHQp� PRGHO\� �QHXUyQRYêFK� VLHWt�� EROL� þR
najviac v súlade so známymi princípmi spracovania informácií v mozgu. Samozrejme, v�V~þDVQRVWL�WDNêWR�PRGHO
NY{OL� NRPSOH[QRVWL� MD]\ND�QHH[LVWXMH� �D� DQL� WDN� VNRUR� ]UHMPH� QHEXGH��� DYãDN� MHGQRWOLYp� þDVWL� MD]\ND� �PRGHO\
akvizície jazyka, vetného rozboru viet a iné) sa dajú pomocou modelov neurónových sietí celkom pekne
SRGFK\WL"�� Y\ND]XM~F� SULWRP� DWULE~W\� IXQJRYDQLD� SRGREQp� þORYHNX� �QDSU�� RGROQRV"� YRþL� ãXPX�� SRVWXSQi
degradácia pri poškodení, a pod.).

Spracovanie informácie v mozgovej kôre má svoje charakteULVWLN\�� NWRUp� V~� SUDYGHSRGREQH� YR� YH�NHM� PLHUH
XQLWiUQH�D�QH]iYLVLD�RG�PRGDOLW\��3KLOOLSV�D�6LQJHU���������0HG]L�]iNODGQp�NRQFHSW\��NWRUp�VD�WX�XSODW�XM~��SDWUt�
• /RNiOQRV"�D�GLVWLEXRYDQRV"�UHSUH]HQWiFLH�LQIRUPiFLH. 7HQWR�DVSHNW�VD�þDVWR� FKiSH�GLFKRWRPLFN\�� D� WR�QD
základe kontraindikácií z literatúry. Na jednej strane zobrazovacie metódy u pacientov s lokálnymi poruchami
v mozgu utvrdzujú neuropsychológov v�SUHVYHGþHQt�� åH� MHGQRWOLYp� NRJQLWtYQH� IXQNFLH� V~� ORNiOQH; na druhej
VWUDQH�PRGHO\�QHXUyQRYêFK�VLHWt��NWRUp�Y\ND]XM~�VSUiYDQLH�SRGREQp�VSUiYDQLX�þORYHND��Y\XåtYDM~�GLWULEXRYDQ~
UHSUH]HQWiFLX��0�OOHU���������7iWR�GLFKRWyPLD�SULWRP�P{åH�E\"�LUHOHYDQWQi��DN�RED�SRK�DG\�EXGHPH�Y]"DKRYD"
QD� UR]OLþQp� PLHUN\�� .RQFHSW� ORNiOQRVWL� VD� MDYt� SULMDWH�Qê�SRK�DGX� QHMDNêFK� þDVWt� PR]JX�� ]DWLD�� þR� R
GLVWULEXRYDQRVWL� EXGHPH� KRYRUL"� ]�SRK�DGX� MHGQRWOLYêFK� QHXUyQRY�� 0LHUND� P{åH� ]RKUiYD"� ~ORKX�� DM� NH�
S{MGHPH� R� ~URYH�� Y\ããLH�� 1DSU�� WYUGHQLH�� åH� V\QWD[� MD]\ND� PRåQR� ORNDOL]RYD"� Y dominantnej hemisfére
(Grodzinsky, 2000) je úplne konzistentné s�WYUGHQtP�� åH� V\QWD[� MH� GLVWULEXRYDQi� Y dominantnej hemisfére z
SRK�DGX�]RVNXSHQt�EXQLHN�

                                                       
16 Pokusy so šimpanzmi (Sherman, Austin a�QDMPl�.DQ]L��NWRUê�ERO�XþHQê�Y�VNRUãRP�YHNX��XNi]DOL��åH aj tento druh je pri
LQWHQ]tYQRP� WUpQLQJX� VFKRSQê� SRUR]XPLH"� MHGQRGXFKãtP� YHUEiOQ\P� ~ORKiP� QD�~URYQL� DVL� WURMURþQpKR� GLH"D"D� �6DYDJH�
Rumbaugh a Lewin, 1994).
17�9ê]QDP�D�Y]"DK\�PHG]L�MHGQRWOLYêPL�NDWHJyULDPL�V~�SRPHUQH�SRGUREQH�SRStVDQp�Y knihe (Deacon, 1997).
18� 1DSU�� SUL� SRK�DGH� QD� REUD]� VL� þORYHN� �KODYQH� ]QDOHF� XPHQLD�� Y\WYRUt� ]UHMPH� V\PEROLFN~� OLQNX�� ]DWLD�� þR� ]YLHUD� OHQ
ikonickú.



• Zoskupenia buniek ako jednotky reprezentácie.� 7HQWR� NRQFHSW� �NWRUê� YODVWQH� SRGSRUXMH� GLVWULEXRYDQRV"
UHSUH]HQWiFLH�� QDYUKRO� Xå� SUH� SROVWRURþtP� +HEE� �������� NWRUê� ]DGHILQRYDO� ]RVNXSHQLD� EXQLHN� �DQJO�� FHOO
DVVHPEOLHV�� DNR� VNXSLQ\� QHXUyQRY� Y]iMRPQH� VSRMHQêFK� VLOQêPL� H[FLWDþQêPL� VSRMHQLDPL�� 9�DND� QLP� VD
SRþLDWRþQi�DNWLYLWD�QD�QLHNWRUêFK�QHXUyQRFK�UêFKOR��DNRQiKOH�VD�SUHNURþt�GDQê�SUDK��UR]ãtUL�QD�FHOp�]RVNXSHQLH�
NWRUp� SRWRP� UHSUH]HQWXMH�QHMDN~� HOHPHQWiUQX� HQWLWX�� 3ULWRP� QHXUyQ\�� NWRUp� V~� V~þDV"RX� QHMDNpKR� ]RVNXSHQLD
P{åX�E\"�GLVWULEXRYDQp�SR�N{UH��D�WHQ�LVWê�QHXUyQ�P{åH�SDUWLFLSRYD"�Y mnohých zoskupeniach buniek.

• 1HXUyQ� DNR� LPSXO]Qê� IXQNþQê� SUYRN. Model impulzného neurónu v porovnaní so štandardným
sigmoidálnym alebo RBF (angl. radial-basis-function) neurónom podstatne lepšie vystihuje vlastnosti reálneho
QHXUyQX�� D� WR� SUHWR�� åH� XPRå�XMH� PRGHORYD"� þDVRYp� NyGRYDQLH� LQIRUPiFLH� �JHQHURYDQLH� LPSXO]RY
v nepravidelných intervaloch).

• Synchrónne oscilácie impulzných neurónov. Pre túto teóriu existujú viaceré biofyzikálne a teoretické
argumenty (Abeles, 1991; 3KLOOLSV� D� 6LQJHU���������9ê]QDP� V\QFKUyQQ\FK� RVFLOiFLt� VNXStQ�QHXUyQRY� VSRþtYD
v�WRP��åH�XPRå�XMH�ULHãL"�SUREOém väzby.19

• Samoorganizácia adaptácie. V�WHyULt�QHXUyQRYêFK�VLHWt�EROL�QDYUKQXWp�U{]QH�DOJRULWP\�XþHQLD�VSDGDM~FH�GR
WURFK� KODYQêFK� NDWHJyULt�� XþHQLH� V�XþLWH�RP� �DQJO�� VXSHUYLVHG� OHDUQLQJ��� XþHQLH� V�SRVLO�RYDQtP� �DQJO�
UHLQIRUFHPHQW� OHDUQLQJ��D�XþHQLH�EH]�XþLWH�D��DQJO��XQVXSHUYLVHG��VHOI�RUJDQL]HG�OHDUQLQJ���3UHYDåXMH�Qi]RU��åH
SUiYH� VDPRRUJDQL]iFLD� MH� GRPLQDQWQêP� DGDSWDþQêP� SULQFtSRP�� NWRUê� IXQJXMH� Y mozgovej kôre. Ako prvý
SRVWXORYDO� SUDYLGOR� DGDSWiFLH� V\QiSV� +HEE� �������� 'RWHUD]� EROR� SXEOLNRYDQêFK� QLHNR�NR� ELRORJLFN\
SULMDWH�QêFK� SUDYLGLHO� VDPRRUJDQL]iFLH� Y�N{UH�� NWRUp� V~� Y]iMRPQH� YH�PL� SRGREQp� �%LHQHQVWRFN�� &RRSHU� D
Munro, 1982; Der a Smith, 1998; Hancock, Smith a Phillips, 1991; Kay a Phillips, 1997; Becker, 1996).

• Spätnoväzobné spojenia.� $E\� PR]RJ� PRKRO� Y\ND]RYD"� NRPSOH[Qp� D� HPHUJHQWQp� VSUiYDQLH�� PXVt� PD"
QHY\KQXWQH� VSlWQ~� Yl]EX� �WR� Xå� Y\SOêYD� DM� ] teórie dynamických systémov). Existencia spätných prepojení
v mozgu je nepochybná (napr. z�N{U\� VSl"� GR� WDODPX� Y� VWUHGQRP�PR]JX��� D� SUHWR� DNpNR�YHN�PRGHO\�PRzgu
LJQRUXM~FH�MHM�H[LVWHQFLX��QDSU��)RGRU��������V~�ELRORJLFN\�QHSULMDWH�Qp�

3. Evolúcia jazyka a mozgu

Otázka evolúcie jazyka a�MHM� Y]"DK� N mozgu je kontroverznou témou. Neexistujú nijaké „lingvistické fosílie“
dátovo staršie ako písomné záznamy, a preto predchádzajúce teórie týkajúce sa pôvodu jazyka a jeho evolúcie
PDOL� ãSHNXODWtYQ\� FKDUDNWHU�� 7iWR� VNXWRþQRV"� VS{VRELOD�� åH� 6RFLpWp� GH� /LQJXLVWLTXH� GH� 3DULV� Y roku 1866
Ä]UXãLOD³� DNpNR�YHN� GHEDW\� QD� W~WR� WpPX�� 1RY~� YOQX� ]iXMPX� R túto otázku však zaznamenávame v priebehu
posledných desiatich rokov, t.j. o�YLDF�DNR�����URNRY�QHVN{U��NH��QRYp�SRK�DG\�SULQiãDM~� VR� VHERX�GLVFLSOtQ\
ako psychológia a�NRJQLWtYQH�QHXURYHG\��DNR�DM�VLPXODþQp�PRGHO\�VSUDFRYDQLD�MD]\ND�D�HYROXþQêFK�SURFHVRY�
Z�DQWURSRORJLFNpKR� K�DGLVNa si v�RWi]NH� MD]\ND� P{åHPH� E\"� LVWê� VQi�� LED� GYRPD� YHFDPL�� 3R� SUYp� WêP�� åH
DUWLNXORYDQ~�UHþ�D�MD]\N�RYOiGD�LED�þORYHN��Homo sapiens��þtP�VD�YêUD]QH�RGOLãXMH�RG�RVWDWQêFK�åLYêFK�WYRURY�20

3R�GUXKp�WêP��åH�PR]RJ�Homo sapiens� MH� WULNUiW� Ylþãt�DNR�PR]RJ�QiãKR�HYROXþQH�QDMEOLåãLHKR� SUtEX]QpKR� ±
YH�NHM�DIULFNHM�DQWURSRLGQHM�RSLFH��0HG]L�WêPLWR�GYRPD�SR]RURYDQLDPL�MH�QHSRFK\EQH�QHMDNê�Y]"DK��DOH�R jeho
charaktere sa horli vo diskutuje.

3.1. Existujúce teór ie

-H� LUyQLRX�� åH� KRFL� ILOR]RIL� GOKR� SUHPêã�DOL� R svete jaz\ND�� YlþãLQD� WRKR�� þR� R��RP� YLHPH�� MH� ] posledných
WULGVLDWLFK�URNRY��6WUXþQH�SRYHGDQp��SUL�~YDKiFK�R pôvode a evolúcii jazyka sa sformovali dva hlavné názorové
prúdy: Prvý z�QLFK�LQWHUSUHWXMH� MD]\N�DNR� MHGLQHþQ~�FKDUDNWHULVWLNX��XGt�−�VFKRSQRV"��NWRUi�VD�]URGLOD�YHG�DMãt
G{VOHGRN� ]YlþãHQLD� PR]JX�� 6~þDVQH� VD� SUHGSRNODGi�� åH� MD]\N� Y]QLNRO� UêFKOR� D�QHGiYQR�� SRWRP�� þR� ERO
SUHNURþHQê�SUDK�SR]QDQLD��ÄV\PEROLFNê³�SUDK���'UXKê�Qi]RU�WYUGt��åH�DUWLNXORYDQi�UHþ�D�MD]\N�VD�Y\YLQXOL�Y�DND
prirodzenému výberu, ktorý sa u�SUHG�XGVNêFK� SUHGNRY� XSODW�RYDO� Y rôznych empirických schopnostiach
vrátane komunikácie, avšak nie iba v nej. V tomto tzv. modeli kontinuity sa jazyk vyvíjal v�SUHKLVWyULL��XGVWYD
SRVWXSQH��SRþQ~F�HYRO~FLRX�URGX�Homo.

                                                       
19�3UREOpP�Yl]E\�Y]QLNi��DN�SRWUHEXMHPH�]O~þL"�GYH�UHSUH]HQWiFLH��]�NWRUêFK�NDåGi�SR]RVWiYD�QDSU��]�þDVWL�DNWtYQ\FK�EXQLHN
QD�PULHåNH��9R�YêVOHGQHM�UHSUH]HQWiFLL�VD�VWUiFD�LQIRUPiFLD�R�þDVWLDFK��WDNåH�PR]RJ�SUL��DOãRP�VSUDFRYDQt�Pi�SUtVWXS�OHQ
k celku. Napr. v�MD]\NX��SRUR]XPHQLH�YHWH�SUHGSRNODGi� ]O~þHQLH� þLDVWNRYêFK� UHSUH]HQWiFLt� RGSRYHGDM~FLFK�VORYiP�YHW\� �D
]UHMPH��DOãLH�RSHUiFLH��NêP�Y]QLNQH�NRPSOH[Qi�VpPDQWLFNi�UHSUH]HQWiFLD��
20� -D]\N� RWYRULO� þORYHNX� VYHW� LQWURVSHNWtYQHKR� YHGRPLD� D svet, ktorý si vytvárame a�PiPH� VSRORþQê� V ostatnými a ktorý
QD]êYDPH� NXOW~URX�� /LQJYLVWD� %LFNHUWRQ� ������� WR� Y\VWLKRO� VORYDPL�� Ä,ED� MD]\N� PRKRO� SUHORPL"� Yl]HQLH� EH]SURVWUHGQHM
skúsenosti, v ktorej sú všetky ostatné bytosti uzavreté, a�RWYRULO�QiP�GYHUH�GR�QHNRQHþQHM�VORERG\�SULHVWRUX�D�þDVX�³



Nové poznatky z oblasti antropológie a porovnávacích štúdií v�QHXURELROyJLL�VYHGþLD�VN{U�Y prospech druhého,
HYROXþQpKR�Qi]RURYpKR�SU~GX��2NUHP�WRKR�VD�SRVWXSQH�XNi]DOR��åH�QLHNWRUp�LQWHOLJHQWQp�VFKRSQRVWL��SRXåtYDQLH
QiVWURMRY�� V\PERORY�� þL� VSR]QDQLH� VD� Y zrkadle), ktoré sa ešte v 60-tych� URNRFK� SRYDåRYDOL� ]D� H[NOX]tYQX
VFKRSQRV"�þORYHND��Pi�DM�RSLFD��9êQLPRþQRV"�þORYHND�VD�WDN�]~åLOD�QD� MD]\N��D�LQp�VHNYHQþQp�VFKRSQRVWL�DNR
SRYHG]PH� WDQHF� þL� SOiQRYDQLH� þLQQRVWL��� D tak poslednými zastáncami prvého prúdu, ktorého pôvodcom je
Chomsky (1972), ostávajú len niektorí lingvisti.

.HG\� VD� ]DþDO� MD]\N� Y\YtMD"?� =GURMRP� LQIRUPiFLH� SUL� K�DGDQt� RGSRYHGt� QD� W~WR� RWi]NX� P{åX� E\"� nálezy
paleoneurologických fosílií, ktoré nachádzame predovšetkým v Afrike. Tvary objavených lebiek Homo habili s
�VORY��þORYHN�]UXþQê��SRXND]XM~�QD�WR��åH�]YlþãRYDQLH�PR]JX�]DþDOR�SRþDV�WHMWR�pU\��W�M��SUHG�YLDF�DNR���PLOLyQPL
rokov (Wilkins a Wakefield, 1995; Holloway, 1983) a�SRNUDþRYDOR� QHSUHWUåLWH�21 Homo erectus �VORY�� þORYHN
Y]SULDPHQê�� SUHG� SRO�PLOLyQPL� URNRY�PDO� Xå� YH�NRV"� PR]JX� WDNPHU� DNR�Homo sapiens�� WDNåH� SRWRP� VD� Xå
WHPSR�QiUDVWX� VSRPDOLOR��9lþãt�PR]RJ� VtFH� HãWH�QHPXVt�]QDPHQD"� Y]QLN� MD]\ND�� DOH� LQp�QiOH]\� SRXND]XM~�QD
SRWHQFLiOQX� SUtWRPQRV"� %URFRYHM� REODVWL� X� Homo habilis (Tobias, 1987; Falk, ������� þR� MH� Xå� SULDPHMãtP
indikátorom existencie jazyka.

K�SRGREQêP�þDVRYêP�KRUL]RQWRP�GRVSHMHPH�SUL�VOHGRYDQt�YêYRMD�DUWLNXODþQêFK�VFKRSQRVWt�predchodcov Homo
sapiens. Tvar záhlavia najstaršej známej (takmer 2 milióny rokov starej) skameneliny lebky Homo erectus
indikuje,22� åH� UDQê� Homo erectus Xå� PRKRO� E\"� VFKRSQê� DUWLNXORYD"� QLHNWRUp� VDPRKOiVN\� EHåQH� SRXåtYDQp
v dnešných jazykoch (Laitman, 1984; Lieberman, 1992). Z�DQWURSRORJLFNpKR� K�DGLVND� WHGD� QLþ� ] doteraz
]QiP\FK�SR]RURYDQt�QHQDVYHGþXMH�þRPX��åH�MD]\N�VD�QHPRKRO�]DþD"�Y\YtMD"�Xå�GiYQR��]KUXED�SUHG���PLOLyQPL
rokov (Leakey, 1996).

$N� DNFHSWXMHPH�� åH� MD]\N� VD� ]DþDO� Y\YtMD"� Xå� SRþDV� pU\� Homo erectus, ako sa vyvíjal? Etapovite alebo
kontinuálne?�%LFNHUWRQ��������YHUt��åH�PRGHUQp�MD]\N\�VD�Y\YLQXOL�Y�GYRFK�HWDSiFK��SULþRP�SUY~�SUHGVtavovali
akési protojazyky,23 ktorými hovoril Homo erectus. S príchodom moderného Homo sapiens� �SUHG� ������� Då
�������URNPL�� VD�SRG�D�QHKR� MD]\N\�GRVWDOL� GR� VYRMKR�GUXKpKR��PRGHUQpKR� ãWiGLD��7HQWR� SRK�DG�NRQWUDVWXMH
s kontinuálnymi modelmi evolúcie jazyka, ktoré predikujú postupné narastanie komplexity jazykov (Bichakjian,
�������þL�GR�UR]VDKX�VORYQHM�]iVRE\�DOHER�]ORåLWRVWL�YLHW�
Základná dichotómia, ktorá figuruje v otázke evolúcie jazyka, sa týka toho, do akej miery a v akej forme sa
XSODW�XMH�nativistický (genetické vlohy) a empirický� �XþHQLH�� DVSHNW� DNYL]tFLH� MD]\ND� Niektorí lingvisti (napr.
Pinker, 1994), aj ke��SULS~ã"DM~�HYRO~FLX�MD]\ND��SRVWXOXM~�H[LVWHQFLX�YURGHQHM�XQLYHU]iOQHM�JUDPDWLN\��V ktorou
þORYHN�SULFKiG]D�QD�VYHW�D�OHQ�Y�DND�NWRUHM�MH�VFKRSQê�VD�MD]\N�QDXþL"�24 Z�SRK�DGX�V~þDVQêFK�]QDORVWt�R�Y]"DKX
jazyka a�PR]JX�MH�YãDN�"DåNp�SULSXVWL"� H[LVWHQFLX�QHMDNêFK�YURGHQêFK� MD]\NRYêFK�XQLYHU]iOLt� �W�M�� VSRORþQêFK
pre všetky jazyky), a to z�YLDFHUêFK�G{YRGRY��SR]UL�þDV"������
(1) =REUD]RYDFLH�ãW~GLH�SRXND]XM~�QD�WR��åH�neurobiologické koreláty jazykov v mozgu nachádzame skôr v ich
povrchovej forme (napr. rozdiely v�VSUDFRYDQt� L]RODþQêFK� D� IOH[tYQ\FK� MD]\NRFK�� D nie na úrovni li ngvisticky
RGYRGHQêFK� XQLYHU]iOQ\FK� KOERNêFK� MD]\NRYêFK� ãWUXNW~U�� .H�åH� MD]\N\� VD� Y\YtMDOL� �D� Y\YtMDM~�� R�QLHNR�NR
rádov rýchlejšie ako je evolúcia mozgu, z�SRK�DGX�PR]JX�QHPRKOL�Y]QLNQ~"�SRGPLHQN\�LQYDULDQWQRVWL��DE\�VD
PRKOL�XSODWQL"�'DUZLQRYH�HYROXþQp�SULQFtS\��'HDFRQ��������
(2) Jazykové funkcie sú v mozgu distribuované, a to v�þDVtiach, u�NWRUêFK�GRWHUD]�]QiPH�SR]RURYDQLD�þL�PHUDQLD
QHQDVYHGþXM~� WRPX��åHE\�SOQLOL� OHQ�ãSHFLILFNp� MD]\NRYp�IXQNFLH�� ,QêPL�VORYDPL�� MD]\N�þORYHND�SRG�D�YãHWNpKR
neobsahuje kvali tatívne nové štruktúry v porovnaní s�QLåãtPL�SUtEX]QêPL�åLYRþtãQ\PL�GUXKPL�
(3) 0R]RJ� Y\ND]XMH� Y\VRN~� ~URYH�� plasticity�� þR� SRWYUG]XM~� PQRKp� RQWRJHQHWLFNp� ãW~GLH�� 0QRKR� QHXUyQRY
nemá dopredu stanovenú funkciu, ale tá sa definuje v�SULHEHKX�UDQpKR�XþHQLD��LQWHUDNFLRX�V prostredím). Okrem
toho boli realizované úspešné transplantácie neurónov medzi druhmi.25� 2EH� SR]RURYDQLD� QDVYHGþXM~� WRPX�
                                                       
21 Ako sme sa zmienili v�þDVWL������QDMYlþãt�QiUDVW�PR]JX�VD�Y]"DKRYDO�QD�SUHIURQWiOQX�N{UX��NWRUi�VD�Yê]QDPQH�SRGLH�D�SUL
spracovaní jazyka, hlavne pri vytváraní asociácií (Deacon, 1992).
22�$M�NH��KODVRYê�DSDUiW� ��]ORåHQê�]�MHPQêFK�WNDQtY� �FKUXSDYN\��VYDORY� D� HSLWHOX�� �� QHVNDPHQLH�� ]PHQD� MHKR� WYDUX� VD� Gi
Y\SR]RURYD"� ]R�]PHQ\� WYDUX�]DGQHM�þDVWL� OHEN\�� OHEHþQHM�VSRGLQ\��/DLWPDQ�GRNRQFD� Y\SRþtWDO�� åH�SR]tFLD� KUWDQD� X raného
Homo erectus EROD�HNYLYDOHQWQi�SR]tFLL�KUWDQD�GQHãQpKR���URþQpKR�GLH"D"D�
23� 3URWRMD]\N� SRStVDO� DNR� ]UH"D]HQLH� SRXåtYDQêFK� VORY� EH]� JUDPDWLFNêFK� SUDYLGLHO� �VN{U� OHQ� DNêFKVL� SUDJPDWLFNêFK�� DNR
QDSU�� ÄQDMG{OHåLWHMãLH� VORYR� SRXåL� DNR� SUYp³�� DOHER� IXQNþQêFK� VORY�� 3ULURYQiYD� KR� N�MD]\NX� GYRMURþQpKR� GLH"D"D� DOHER
k jazyku natrénovanej opice (v znakovej forme).
24�3LQNHU�WYUGt��åH�þORYHN�SULFKiG]D�QD�VYHW�V�YURGHQRX�]QDORV"RX� VYRMKR� YQ~WRUQpKR� MD]\ND� ±� ÄPHQWiOþLQ\³�� ]�GR� NWRUpKR
SRWRP�SUHNODGi�YHW\� MD]\ND��NWRUê�VD�QHVN{U�QDXþt��'RGiYD�� åH�PHQWiOþLQX�E\�PDO� þORYHN� DM�NHE\� MD]\N� QHH[LVWRYDO�� D�åH
MHGQRGXFKãLH�IRUP\�PHQWiOþLQ\�PDM~�DM�RVWDWQp�Y\ããLH�åLYRþtFK\�D bábätká.
25 Napr. v jednom experimente (Isacson a�'HDFRQ��������EROL�WUDQVSODQWRYDQp�QHXUiOQH�EXQN\�]�SUDVDþLHKR�SORGX�QD�U{]QH
PLHVWD�PR]JX�GRVSHOêFK�SRWNDQRY��1HVNRUãLD�DQDOê]D�XNi]DOD��åH�EXQN\�VD�LQWHJURYDOL�GR�QRYpKR�SURVWUHGLD�D prispôsobili sa
„potkaním pravidlám“ (ich výstupy - axony - našli správne ciele).



VSUDFRYDQLH�LQIRUPiFLH�QHXUyQPL�P{åH�E\"�]DORåHQp�QD�XQLYHU]iOQ\FK�SULQFtSRFK��D to nielen v rámci jedného
mozgu, ale aj v rámci príbuzných druhov.

$NR�DUJXPHQWXMH�'HDFRQ���������VN{U�VD�SUHWR� MDYt�SULMDWH�QHMãLD�K\SRWp]D��åH�þR�VD�HYROXþQH�Y\YLQXOR��QLH� MH
XQLYHU]iOQD�JUDPDWLND��DOH�QHMDNp�YãHREHFQp�ãWUXNWXUiOQH�FKDUDNWHULVWLN\�UHþL�D jazyka, a�LFK�YêSRþWRYp�QiURN\�
ktoré kladú na spracovanie v mozgu.26� 3RGREQH� 0�OOHU� ������� DUJXPHQWXMH�� ]RK�DG�XM~F� QHXURELRORJLFNp
DVSHNW\� RQWRJHQp]\�PR]JX�� åH�YURGHQRV"� DOHER� JHQHWLFNp� SUHGLVSR]tFLH� VD� XSODW�XM~� GR�]QDþQHM�PLHU\�� þR� VD
týka všeobecných princípov organizácie mozgu („rozvrh programu“ dozrievania mozgu, aferentné a eferentné
senzorimotorické dráhy, neurálne mechanizmy reprezentácie a�VSUDFRYDQLH�LQIRUPiFLH���$YãDN�YH�PL�OLPLWRYDQH
VD� XSODW�XMH� SUL� IXQNþQHM� �VDPR�RUJDQL]iFLL� Y\ããtFK� NRJQLWtYQ\FK� IXQNFLt� �YUiWDQH� MD]\ND��� NWRU~� XUþXMH
SUHGRYãHWNêP�SURVWUHGLH��6DPRRUJDQL]iFLD�SUHGVWDYXMH�Yê]QDPQê�SULQFtS��NWRUê�VD�XSODW�XMH�SUL�YêYLQH�PR]JX�
a�P{åH�KUD"�Yê]QDPQ~�~ORKX�DM�SUL�DNYL]tFLL�NRJQLWtYQHM�þLQQRVWL��6LQJHU�D von der Malsburg, 1988).

=DXMtPDYp�]iYHU\�RK�DGRP�HYRO~FLH�MD]\ND�D mozgu poskytuje teória koevolúcie jazyka a mozgu (Christiansen,
v�WODþL; Deacon, ������� SRG�D� NWRUHM� VD� MD]\N� VN{U� SULVS{VRERYDO� PR]JX� QHå� QDRSDN�27� 7êP�� åH� MD]\N� DNR
VSRORþHQVNê� IHQRPpQ� VD�PHQt� RYH�D� UêFKOHMãLH� QHå� MHKR� ELRORJLFNê� VXEVWUiW�� PDO� Y priebehu evolúcie mozgu
YåG\�GRV"�þDVX�DGDSWRYD"�VD�WDN�� DE\� MHKR� IRUPD� �ãWUXNW~UD�� V\QWD[��G�åND� VORY�� IRQHWLFNp� þUW\�� EROD� HIHNWtYQD
a�SRGSRURYDWH�Qi� QHXUiOQ\P� V\VWpPRP�� 9�WRPWR� NRQWH[WH� 'HDFRQ� SRVWXOXMH�� åH� KODYQêP� ÄQHXURIDNWRURP³�
NWRUê� GHWHUPLQRYDO� ~URYH�� MD]\ND� ERO� VWDY� UR]YRMD� SUHIURQWiOQHM� N{U\�� NWRUi� VD� SRGLH�D� SUL� UHDOL]iFLL
NRPSOH[QêFK�V\PEROLFNêFK�DVRFLiFLt��SR]UL�þDV"������
3.2. Modelovanie evolúcie

V�SULHEHKX�SRVOHGQêFK����LFK�VD�]DþDOD�RWi]ND�HYRO~FLH�MD]\ND�ãWXGRYD"�DM�SRPRFRX�PRGHORYDQLD�WRKWR�SURFHVX�
Realizované modely (napr. Steels, 1998; Batali, 1998; KvasniþND��������V~�]DORåHQp�QD�SRSXOiFLL�MHGQRWOLYFRY�
agentov, z�NWRUêFK� NDåGê�Pi� VYRM� NRJQLWtYQ\� DSDUiW� �QDSU��QHXUyQRY~� VLH"��� 7HQWR� DSDUiW� XPRå�XMH� DJHQWRYL
NRPXQLNRYD"� V�RVWDWQêPL�� W�M�� SULMtPD"� D�Y\VLHOD"� VSUiY\�� 3UL� PRGHORYDQt� MH� NRPXQLNiFLD� VSRþLDWNX� ~SOQH
nekoordinovaná, avšak v priebehu simulovanej Darwinovej evolúcie (potenciálne so zahrnutím Baldwinovho
HIHNWX�� NWRUê� SUHGVWDYXMH�PRåQRV"� DNR� XþHQLH� P{åH� XUêFKOL"� HYRO~FLX�� Y]QLNi� NRRUGLQRYDQi� NRPXQLNiFLD� −
VSRORþQê�MD]\N�− ako emergentný fenomén��7LHWR�PRGHO\�WHGD�WLHå�SRGSRUXM~�Y]QLN�MD]\ND�Y�HYROXþQRP�FKiSDQt�
bez potreby postulovania vrodených jazykových univerzálií.
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