Co chyba ChatGPT k tomu, aby rozumel, ¢o robi?
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Abstrakt

Pre ChatGPT plati problém ukotvenia symbolov a
vsetky s nim spojené namietky. Napriek tomu nés ohro-
muje kvalitou vygenerovanych odpovedi a mame ten-
denciu verit, Ze rozumie tomu, ¢o hovori. Ale je to
naozaj tak? V prispevku predstavim niekolko pokusov
ukotvif symboly velkych jazykovych modelov v mul-
timodélnych datach, resp. ich prepojif s telom. Na
zaver nazna¢im disruptivne zmeny, ktoré systémy ako
ChatGPT mdZu spdsobit, resp. uz spdsobuju.

1 Uvod

V novembri 2022 dala spolo¢nost OpenAl k ve-
rejnému pouZivaniu systém ChatGPT. Ten okamZite pri-
tiahol pozornost médii aj pouZivatelov — po prvych
piatich dinioch ich bolo milién, v januari 2023 sto
miliénov a dnes ich s nim denne interaguje priblizne
25 miliénov]|Dokaze konverzovat, pisaf basne aj eseje,
rieSif matematické problémy, Skolské tlohy a testy,
aj generovat kéd v roznych programovacich jazykoch.
Stcasna (vyrazne vylepSend) verzia s nizvom GPT-
4 sa v mnohych benchmarkovych tlohach priblizuje
k Tudskému vykonu (OpenAl, 2023). Vyskumnici
7 Microsoftu vo svojom rozsiahlom reporte (Bubeck
a spol,, [2023) tvrdia, Ze GPT-4 moZno povaZovaf za
prvotnt (zatial nedplnd) verziu vieobecnej umelej in-
teligencie (AGI), teda umelej inteligencie, ktord bez
Specialneho dotrénovania dokdZe riesit hocijaki tlohu,
ktord by vyriesil ¢lovek.

2 Ako to funguje

ChatGPT je velky jazykovy model (vo verzii GPT-
4 obohateny o vizudlnu modalitu)—hlbok4 neurénova
sief s 102 parametrami na baze transformera (Vaswani
a spol.,2017)), ktory pre textovy prompt na vstupe vyge-
neruje jeho pokracovanie (odpoved ). Odpovede hodno-
tené Tudmi tvoria (spolu s promptom) trénovacie ddta
pre reinforcement learning (RL) modul, ktory sa nauci
zorad ovat odpovede podl'a vhodnosti.

Ihttps://nerdynav.com/chatgpt-statistics/

3 Coznamena ,rozumief*?

Umelé systémy st tradine kritizované pre nedostato¢né
ukotvenie symbolov (Harnad, [1990): napriek tomu, zZe
takyto systém modZze spravne refazit symboly, & odpo-
vedal na otdzku, pre neho si ukotvené iba vo vzfahu
k inym symbolom, ale nie k redlnemu svetu. [Searle
(1980) to opisuje metaforou él’nskej izby: Searle je za-
vrety v izbe, dostdva zvonka na papieri otazky v ¢inStine
a pomocou velkej knihy s pravidlami a porovndvania
tvarov znakov poddva von na papieri spravne odpovede
v ¢instine bez toho, aby rozumel po ¢insky. Na argument
éfnskej izby moZno odpovedal viacerymi spOsobmi
(Cole, [2020). Jeden z nich je ,,The other minds re-
ply*“: o tom, Ze ndm rozumeju inf ludia, sa vieme pre-
svedit iba pragmaticky, na zéklade ich sprdvania. Ak
spravne zareaguju na naSu poZiadavku, tak jej rozumeju.
Tento princip tvori zdklad mnohych variantov Turin-
govho testu: pokial umely systém v nejakej zloZitej ja-
zykovej tlohe uspeje ako Clovek, tak rozumie jazyku.
GPT-4 by v mnohych ohladoch Turingovym testom
presiel. Napriek tomu mu chyba ukotvenie symbolov
a modely jeho typu boli oznacené za ,stochastické pa-
pagaje”“ (Bender a spol.| 2021). Tento nedostatok sa
moderné systémy snaZia vyrie$il prepojenim jazykovej
domény s inymi modalitami, najmé vizudlnou.

4 Multimodalne ukotvenie symbolov

§tandardn3’/m SOTA systémom sa stal CLIP (Radford a
spol., 2021), ktory prepaja transformerovy enkoder pre
text s enkéderom pre obrdzky. Je trénovany metddou
kontrastivneho ucenia na paroch obrazok-text verejne
dostupnych z internetu. Oba enkddery sa trénuji na pre-
dikciu toho, ktoré obrazky boli spidrované s akym tex-
tom. Nésledne sa system pouZiva ako zero-shot klasi-
fikdtor, ktory vie k obrazkom dopliiaf popisy.

V Case pisania tohto ¢ldnku bol predstaveny mul-
timodélny systém Kosmos-1 od Microsoftu (Huang al
spol., |2023) zvladajici tvorbu titulkov k obrazkom,
odpovedanie na otdzky o obrdzkoch (VQA), roz-
pozndvanie entit v obrdzkoch na zdklade textovych
intrukcii, a d alSie dlohy. V Ravenovom IQ teste (me-
rajicom schopnosf neverbalneho uvaZovania) dosiahol
22 % tspesnost bez dotrénovania oproti 17 % base-


https://nerdynav.com/chatgpt-statistics/

line pri ndhodnom hadani. Systém pozostava z trans-
formerového dekddera trénovaného na obrovskom kor-
puse multimodalnych sekvencii (so Specidlnymi tagmi
pre netextové data).

S Prepojenie s telom

Dalsim (logickym) trendom je prepéjanie jazykovych
modelov s robotickymi telami. Microsoft (Vemprala al
spol., 2023) reportuje o experimentoch, v ktorych do-
stal ChatGPT API pre detekciou objektov a vzdialenosti
a ovlddanie robota, a textové popisy obrazu z kamery
v kazdom casovom kroku. ChatGPT dokézal dspesne
riadif manipuldciu s objektami robotickym ramenom
i ovladat dron.

Rovnakym smerom sa uberd aj vyskum v Go-
ogle. Clanok (Driess a spol., 2023) predstavuje systém
PalLM-E, ktory pozostdva z dekodéra s 562 miliardami
parametrov, na vstupe ma multimoddlne vety obsa-
hujice vizudlnu i textovd informdciu ako aj kontinudlne
odhadovanie stavu systému. Je trénovany end-to-end a
zvlada VQA, titulkovanie obrazkov i riadenie robota.

6 Cinska izba eSte raz

Sucasné trendy v ukotvovani jazykovych modelov
kopiruju principy z niekolkych d alsich odpovedi na ar-
gument &inskej izby. Podl'a ,,System reply* netreba pos-
tulovat v izbe Searla (rovnako ako v l'udskom mozgu sa
nenachddza Ziaden homunkulus), ale je to cely systém
(izba, vstupy a vystupy, program a proces jeho vy-
kondvania), ktory rozumie &nsky. Podla ,,Robot re-
ply* moZno myslienkovy experiment pozmenif tak, Ze
Searle nebude v izbe, ale v robotovi, priCom vstupy
prichddzaji z kamery a Searlove vystupy riadia efek-
tory robota. A napokon, podla ,Developmental reply*
by v tomto robotovi nemusel byt dospely Searle, ale
novorodenec, ktory si postupne osvoji a nauci sa vsetky
zakonitosti prepojeni medzi vstupmi a vystupmi.

Ak teda ddme umelému systému telo a prepojime
jeho vstupy a vystupy na redlne prostredie a vybavime
ho silnymi Statistickymi mechanizmami ucenia (napr.
v hlbokej neurénove;j sieti)E]bude sa takyto systém prin-
cipidlne li8if od toho, ako funguje ¢lovek, jeho telo a
jeho uciaci sa mozog?

7 Zaver

V tomto C¢lidnku som sa venoval najmi teoretickej
otazke, v akom zmysle mdzu systémy ako GPT-4 roz-
umiel tomu, ¢o robia. Tieto systémy so sebou vSak
prinasaji aj mnoZzstvo urgentnych praktickych otdzok.

2Podstatnym je zavizbenie systému s prostredim v redlnom ase
a rychle (1-shot, few shot) a priebezné ucenie, inak by vedomosti
systému ostali zamrznuté v ase trénovania.

Doteraz bola kritizovand najmi ich zaujatost (biases),
netransparentnost a ekologické dopady (Bender a spol.,
2021). Tym, Ze sa poskytli verejnosti v masovom me-
radle, sa stali disruptivnou technolégiou, ktord zmeni
obchodné modely fungovania, Zurnalistiku, trh préice,
vzdelavanie, nehovoriac o moznej destabilizacii de-
mokracie, ak sa stand ndstrojom propagandy. Preto by
bolo vhodné &ast zdrojov, ktoré velké firmy venuji na
¢o najrychlejSie vytvorenie ¢o najvykonnejSieho mo-
delu, presmerovat do vyskumu bezpecnostnych aspek-
tov takychto modelov a ich dopadu na spolo¢nost.
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