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Motto: ,, Pfedpokldddm, Ze moudrost znamend
sprdvné pouZivdni znalosti. Samotné védeni jesté
neznamend moudrost. Je mnoho lidi, jeZ védi
mnoho — ale to z nich déld jesté vétsi hlupdky.
Neni nad hlupdka neZ védouciho hlupdka.
Pozndni, jak pouZivat znalosti, znamend mit
moudrost.*

C. H. Spurgeon, The Fourfold Treasure (1871)

Abstrakt

,» Pro¢ rozvijime umélou inteligenci?“, a ,,Jaky vic¢el md
pouZivani umélé inteligence? P¥thodnou odpovéd na-
znacuji jiz soucasné velké jazykové modely: umélou
inteligenci rozvijime za ucelem ziskdni a aplikovani
umélé moudrosti, jeZ umozni délat moudra rozhodnuti
a chovat se moudie. UkdZeme, Ze souCasné jazykové
modely nepiimo, vzhledem ke svym jazykovym schop-
nostem a ndvaznosti dat, ze kterych se uci, na po-
pisy z redlného svéta, dovedou extrahovat sémantiku
ze syntaktickych dat a navic spliiuji podminky tzv.
4E kognice (embodied, embedded, extended, enac-
ted cognition). Tato se snazi vysvétlit mechanismy
inteligentntho chovani pomoci dal§ich neZ vylu¢né
vypocetnich prostfedki. Tyto modely tak vladnou jistou
formou iluzorni inteligence a iluzorni moudrosti, do-
posud nepopsanou v odborné literatufe. Toto poznani
ma fundamentdlni vyznam pro filozofii a metodolo-
gii vyzkumu umélé inteligence, protoZe predstavuje
zé4sadni posun ve vypocetnim paradigmatu pouzivaném
v umélé inteligenci, a sice od pohledu na umélou in-
teligenci jako na procesy generujici znalosti smérem k
procesiim generujicim a vyuzivajicim moudrost.

1 Uvod

Hleddme odpovédi na dvé zdanlivé jednoduché otdzky:
,» Pro¢ rozvijime umélou inteligenci?“, a ,,Jaky iicel md
pouZivani umélé inteligence? Samoziejmé, zajimaji
nas netrividlni odpovédi, vychézejici z hlubsitho pocho-
peni pojmu umélé inteligence, vyplyvaji z néjaké teorie,
jez plati pro ,jakoukoli umélou inteligenci®, pfinesou

*Tato prace vznikla na zdkladé diskusi a spole¢nych publikaci s
Janem van Leeuwenem z Utrechtské university.

nové vhledy do povahy umélé inteligence a dovoli ex-
trapolaci trendii v oblasti umélé inteligence. Pod po-
jmem ,jakdkoliv uméld inteligence rozumime jak to,
co v soucasné dobé povazujeme za umélou inteligenci,
tak i veSkeré druhy uméle vytvorené inteligence v bu-
doucnosti, jak na Zemi, tak kdekoliv ve Vesmiru.

Nabizime nasledujici odpovédi: umélou inteli-
genci rozvijime za ucelem ziskani a aplikovani umélé
moudrosti, jeZ umozni délat moudra rozhodnuti a cho-
vat se moudie ve svété, ve kterém uméla inteligence
operuje a md o ném dostate¢né znalosti. V tomto
kontextu chdpeme umélou moudrost jako ,spravné
pouzivani znalosti"* pomoci ucelného chovani — kom-
binovany efekt kognice a akce (viz dvodni citat). Nosi-
teli umélé moudrosti jsou autonomni vtéleni kognitivni
behaviordlni agenti. UkdZeme, Ze jiZ v soucCasné dobé
se uméla moudrost vyskytuje v riznych druzich a inten-
zit€ a v rozliénych svétech, ve formé riznych velkych
jazykovych modelech.

Pojmem moudrosti se zabyvali pfedev§im filo-
zofové. Koncept moudrosti se vyskytuje v oblasti
umélé inteligenci jiZ od samotnych podatkt této dis-
cipliny. Nicméné¢, az doneddvna bylo vice pozornosti
vénovano znalostem neZli moudrosti. Bylo tomu tak
pravdépodobné proto, Ze znalosti jsou povaZovany za
zékladni koncept, od néjZ jsou odvozovény dalsi kon-
cepty, a specidlné moudrost. V poslednich letech se si-
tuace méni a moudrost se dostdva do popfedi zajmu v
oblasti praktické filozofie a etiky — a to je vlastné i nas
pripad.

V tomto kontextu prace pfinasi nékolik duleZitych
vysledkt a poznatk.

Po prvé, ukazuje, Ze systémy generujici moud-
rost jsou pfirozenym pokracovdnim trendi ve vyvoji
jak vypocetnich technologii, tak i jejich aplikaci na ob-
lasti, vyzadujici kognitivni schopnosti v celém spektru
od trovné ziskdvani dat aZ po droveii jejich zpracovani
a vyuzivani.

Po druhé, zabyva se samotnou definici moud-
rosti, se kterou by mohly pracovat vypocetni techno-
logie. Za tim ucelem definuje model vtélenych ko-
gnitivnich behaviordlnich agentd, jako systému umélé
inteligence, jeZ generuji moudrost v Sirokém spek-
tru rtznych svétd. Timto zpisobem zobectiuji pojem
moudrosti i na domény odlisné od téch, ve kterych vy-
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Obr. 1. Vyvoj pocitani

nika lidska inteligence.

Po tfeti, zkoumd soucasné velké jazykové mo-
dely z hlediska jejich vyuziti pro generovani moud-
rosti. Dochdzi k zajimavym vysledkdm, Ze tyto systémy
castecné spliiuji podminky tzv. 4E kognice (embo-
died, embedded, extended, enacted cognition), kterd
se snaZ{ vysvétlit mechanismy inteligentniho chovanf i
dalS$imi nez vyluén€ vypocetnimi prostfedky. Jednd se
o nepiimou, zprostiedkovanou kognici, vyznacujici se
jakymsi off-line povédomim o virtudlnim svété, jez je
zprostfedkovany prostfednictvim schopnosti modelu v
jistém smyslu porozumét jazyku. Je to jakdsi zatim v od-
borné literatufe nepopsand forma iluzorni inteligence,
jez je podstatné odlisné od lidské inteligence a je cha-
rakteristickd pro soucasné velké jazykové modely tim,
Ze ukazuje moZnost existence n¢jaké formy inteligence
bez kognice.

Po ctvrté a v neposledni tad€, z filozofického
hlediska a z pohledu metodologie, uméld moudrost
predstavuje podstatny posun ve vypocetnim paradig-
matu pouzivaném v umélé inteligenci, a sice od pohledu
na vypocty jako procesy generujici znalosti smérem k
procesim generujicim a vyuZivajicim moudrost. Kon-
cept umélé moudrosti, vedle lidské moudrosti, se stava
novou, a pravdépodobné findlni metou lidského snaZeni.

Cilem prace neni poskytnout ndvod, jak realizovat
systémy generujici moudrost, ale jak na né€ pohliZet, jak
je chapat a rozumét jejim moznostem a limitim.

2 Trendy ve vyuzivani vypocetnich tech-
nologii

Vyvoj vypocetnich technologii od jejich pocatku v po-
loviné 20. stoleti aZ po souCasnost je obecné zndm a
prehledné jej zachycuje Obr. 1.

Z hlediska této price je vice zajimavy pohled

?22?

Vypocet jako
generovani moudrosti
Vypocet jako
generovani znalosti
Vypoéet jako
kooperujici procesy
Vypocéet jako
zpracovani dat
Vypoéet jako
numericka kalkulace

Kreativita

—>

1950 1980 2000 Soucasnost Budoucnost

Obr. 2. Vypocetni trendy

na tyto technologie (Obr. 2), jeZ zachycuje jejich ,in-
formacni silu“ — pojem, jenZ je zfejméjsi z popisu to-
hoto obrazku. Z obou obrazki je jasné vidét, jak s roz-
vojem informacnich technologif a jejich aplikaci rostla
(a roste) jejich informacni sila v rdmci tzv. DIKW hi-
erarchie: data, informace, znalosti, moudrost (Pyramid
2023). Tato hierarchie zachycuje skutecnost, ze v ty-
pickém piipad¢ je informace definovand pomoci dat,
znalosti pomoci informaci, a moudrost pomoci znalosti.

V dal§i kapitole ukdZeme, jak lze na vySe
zminénou hierarchii pohliZzet z hlediska teorie episte-
mickych vypodty, tj. z pohledu na vypocty jakoZto pro-
cest generujicich znalosti.

3 Vypocet jako proces generujici znalost

Zakladem naSeho pfistupu k vypocetnim schopnos-
tem systémli umélé inteligence je epistemickd teo-
rie vypoctii jez vychézi z praci autorti van Leeuwena
a Wiedermanna (2014, 2015a, 2015b, 2017). Z hle-
diska této teorie vypocétu nahlizime na vypolty jako
na procesy, které generuji znalosti nad danou znalostn{
doménou D v ramci prislusné znalostni (epistemické)
teorie 7. Vypolet pracuje tak, Ze kombinuje prvky
znalostni domény — jimiZ jsou informace (resp. je-
jich reprezentace), nazyvané také elementdrni znalosti
jiZ tvofi novou znalost, opét nad danou doménou a v
ramci teorie 7. Pro kombinaci té€chto prvki pouziva
vypocet mnoZinu (odvozovacich) pravidel, kterd muze
byt pfedem dana v rdmci teorie 7, anebo se miiZe tvofit
pomoci uceni béhem velkého poCtu rtiznych vypolti
nad danou doménou.

Systém timto zplisobem pracuje s vice ¢i méné
formaln{ teorii 7, kterd zachycuje vlastnosti dané zna-
lostni domény a zpisoby odvozovani novych znalosti,



stale v ramci dané domény. Jakmile systém nacte néjaka
data, tyto se stavaji v ramci teorie 7 informaci. Z nich
systém shora popsanym zpusobem generuje znalosti;
nékteré z nich se mohou stat vystupem vypoctu.

Diky své obecnosti znalostni pristup Ize uplatnit
nejen v dobre formalizovatelnych, tzv. exaktnich zna-
lostnich doméndch, ale i ve znalostnich doméndach a pro
odvozovaci pravidla, které se vzpiraji jakékoliv forma-
lizaci. Takovym doméndm budeme fikat popisné zna-
lostni domény.

Prikladem formdlni znalostni domény budiz
mnoZina pfirozenych &isel s pfislu§nou teorii reprezen-
tovanou pomoci Peanovych axiomu.

Typickym pfipadem popisné domény s ne-
formalnimi odvozovacimi pravidly je redlny svét. Jeho
objekty, jevy, akce a vztahy mezi jimi jsou popsidny
pomoci pfirozeného jazyka. Znalosti o takové doméné
jsou zachyceny ve vétich pfirozeného jazyka. Od-
vozovaci pravidla jsou v tomto prfipadé tzv. pravi-
dla raciondlniho uvazovdni a chovdni. Tato pravidla
vychazeji z faktd a argumentd, kterd lze odpozorovat
z ptirozeného jazyka a zachytit v pfirozeném jazyce.
V typickém piipadé maji popisné domény rozsihlé
znalostni bize (jako napf. obsah internetu) a rela-
tivné kratké odvozovaci fetézce. Soucasné velké jazy-
kové modely (LLM) jsou péknym prikladem takovych
domén a neformdlnich teorif.

Pro formalizaci vySe zminéného pristupu viz praci
van Leeuwena a Wiedermanna (2017). Prehled dosa-
vadnich vysledkd z oblasti kognitivnich vypoctd lze
nalézt v praci Wiedermanna a van Leeuwena (2015a).
SouCasné to umozni novy pohled na velké jazykové
systémy, jak uvidime v ¢asti 5.

V ramci epistemického pfistupu k vypoctim lze
tedy dobfe popsat prvni tfi trovné DKIW hierarchie:
data, informace, znalosti. Posledni, nejvys$i drovei
moudrosti popiSeme v dal$i kapitole.

4 Od znalosti k moudrosti

Pojem moudrost, jako vSechna slova pfirozeného ja-
zyka, kterd vznikly v béZném Zivoté, je velmi kluzky,
téZce definovatelny. Problém je v tom, Ze se jedna o
slovo — kufr, jak to nazyval Marvin Minsky (1998).
Jsou to slova, kterym lidé pfipisuji, resp. do nichZz
Lbalf, leckteré dalsi vyznamy. Napt. Wikipedie de-
finuje moudrost jako védéni, mudrlanstvi, chytrost,
slovo oznacujici schopnost pouZivat znalosti, pocho-
pent, selsky rozum a vhled (Wisdom 2023). Co slovo, to
dalsi kufr. To nenf definice, ze které by se dalo vychazet
ve vypocetnim prostiedi.

Nastésti madme zde i definice z oblasti filozofie.
Jedna z nich, pouZitelnd v naSem piipadu, je v dvodu
této prace. Pro naSe ucely se hodi obecné akceptovana
,slovnikovd“ definice: zatimco znalost je definovdna
Jako nabyti dat a informact, moudrost je praktickd apli-

kace a pouZiti znalosti za ticelem vytvdreni hodnot. Tato
definice klade diraz na praktické aspekty moudrosti —
jeji vyuZiti v redlném svéte.

Pro naSe dalsi ucely si tuto definici jest€ upravime.
Vsechny zndme definice moudrosti se vztahuji k lidské
moudrosti, a vznikly, pochopitelné, na zdklad€ ko-
gnitivnitho (smyslového) poznani svéta. My budeme
potfebovat definici umélé moudrosti vhodnou pro
pouziti v v obecnych, a tim padem také v umélych,
kognitivnich systémech. V obecném piipadé kognitivni
systém je autonomni systém schopny vnimat své okoli,
ucit se ze své zkuSenosti, predvidat béh udalosti, jednat
ucelné a eticky pro splnéni svych cilt a pfizpisobovat
se ménicim okolnostem (Vernon 2021).

V tomto kontextu budeme pouZzivat nasledujici de-
finici: pfirozend i uméld moudrost je spravné pouZivani
znalosti pomoci ticelného chovdni — kombinovany efekt
kognice a jedndni smérujici k vytvdreni pragmatickych
¢i dodrovadni etickych hodnot.

Nositeli umélé moudrosti jsou piedevSim au-
tonomni interaktivni vtéleni kognitivni behavioralni
agenti. Uméld moudrost se vyskytuje v riznych svétech,
druzich a intenzit€ zdvislé na ustrojeni a schopnos-
tech agenta ziskdvat a vyuZivat potfebné znalosti ve
svém osvéti. V nasi terminologii epistemickych vypocta
rizné svéty (osvéti) reprezentuje znalostni doména D,
druh umélé moudrosti odvozujeme od epistemické te-
orie 7 — jaka je jeji vyjadfovaci sila, co vSechno,
jaka fakta, vztahy a dotazy dovede vyjadfit, intenzita
hovoii o efektivit¢ takového vyjadfeni, ustrojeni se
tyka vybaveni agenta pomoci senzorl a efektort a re-
pertodru jejich akci. Problémem ovSem zustava Cést de-
finice, poZadujici ,,sprdvné pouZivdani znalosti pomoct
ticelného chovdni*, a také, co se chipe pod pojmem
»Sméfovat k vytvoreni pragmatickych Ci etickych hod-
not“? Co to znamend v kontextu autonomnich interak-
tivnich vtélenych kognitivnich behavioralnich agentt?

To je slozit4 otdzka, kterd sa tykd mnoZstvi a kva-
lity znalosti agenta a jeho schopnosti je vyuzivat.

Intuitivn€, byt moudry v néjaké znalostni doméné
znamend, 7e jednak agent md pomoci svych senzort
piistup ke viem objektim v této doméné, a také, Ze se
dokéze vyporadat se vSemi situacemi, dotazy a piikazy,
tykajici se téchto objektl, avSak pouze vzhledem ke
svému poslani. Vse k tomu potfebné je popsdno v epis-
temické teorii. Posledni vyhrada je dileZitdi — napf.
nemizeme chtit po autonomnim vozidle, aby s nami
konverzovalo o vSech objektech, které zachycuje svymi
senzory, avSak nejsou popsdny v epistemické teorii,
anebo aby se chovalo ucelné v prostfedi, pro které
nebylo navrZeno resp. nauceno — tieba v prostfed{
sttedovékého mésta.

Pro zodpovézeni této vyhrady musime zavést po-
jem smysluplnosti (resp. posldni) agenta. Tento po-
jem je formdln€ popsdn v jeho funkcni specifikaci
®. Tato specifikace popisuje, jaké funkce musi agent
vykondvat a za jakych podminek. Specifikace musi



spliiovat nésledujici dvé podminky:

* Specifikace musi pfedepsat, jak se ma systém cho-
vat, v zavislosti na teorii 7 v dané situaci s; za
predpokladu, Ze vime, jak se choval v pfedchozich
situacich sq,s3,...,8;_1, pro libovolné ¢ > 1 a
libovolnou posloupnost situaci, kterd se muze v
doméné D vyskytnout.

* Specifikace musi garantovat vytvafeni pragma-
tickych hodnot a soucasné i dodrzovani etickych
hodnot.

Uvedend definice funkcni specifikace auto-
nomniho interaktivni vtéleného kognitivniho beha-
viordlniho agenta je typickd pro epistemicky pfistup,
protoZe vyZaduje splnéni dvou podminek, aniZ by néco
hovoftila o tom, jak toho dosdhnout, napt. jestli museji
agenti byt v n¢jakém smyslu inteligentni anebo ne.
To ji dava Sirokou platnost — odpovidajici systémy
mohou byt fixni, neménné béhem své Cinnosti, a nebo
se mohou ucit, rozvijet své znalosti (tzv. evolucni
systémy), mohou byt védomé, mit svobodnou vili a
dalsi mentalni schopnosti. Pro specifikaci neni dilezité,
jak ma agent dosahovat svych cilt, ale je dulezité to,
co ma délat (vytvaret pragmatické hodnoty), a také,
aby pfitom dodrzoval etické hodnoty ¢i principy. V
obecném piipadée jsou etické hodnoty popsdny pomoci
etické teorie £. Je to opét specializovany druh episte-
mické teorie, kterd popisuje etické principy — zdsady
a limity chovani — které musi autonomni interaktivni
vtéleny kognitivni behaviordlni agent dodrZovat.

Ted kone¢né mizeme definovat umélou moud-
rost: agent A se chovd moudie, anebo stru¢né, je
moudry ve své doméné 1D vzhledem ke své funkcni spe-
cifikaci ¢, epistemické teorii T a etické teorii € prdvé
kdyZ v kazdé situaci, ve které se miiZe ocitnout, spliiuje
své funkcni specifikace.

Takto obecné pojatd uméld moudrost se tedy
formdlné skryvd v agentove funkcni specifikaci ® a je
zavisld na doméné D a teorii 7 a £. Pokud jsou te-
orie 7 a & pfili§ jednoduché, nepostihujici raciondln{
chovani agenta ve vSech situacich a nezarucujici vy-
tvofeni pragmatickych &i etickych hodnot, mize se
agentovo chovani jevit jako hloupé nebo neetické — ale
to je v podstaté chyba ndvrhu. Agent totiZ déla presné
to, co mu jeho specifikace diktuje.

Tato definice davd smysl i z hlediska definice
moudrosti tak, jak ji definovali starovéci filozofové a
naboZensti myslitelé. Tito zdiraziiovali maximalni in-
teligenci, prevysujici troven inteligence vétSiny lidi
jako defini¢ni vlastnost moudrosti s tim, Ze se jedna o
ziidkavou kvalitu. Pokud odhlédneme od toho, Ze in-
teligence je opét slovo — kufr, naSe definice vlastné
ztotoziuje ziidkavou kvalitu inteligence se schopnosti
napliiovat posldni agenta, definované v jeho funk¢nich
specifikacich, ve vSech situacich, se kterymi se mize
setkat (a tedy, implicitné, dosahovat svych cilt etickym

Obr. 3. Théatre D’opéra Spatial

zpusobem). Co vice chtit od agenta, jenZ nemiZze
prekrocit svoji specifikaci? VSimnéme si, Ze ,,zfidkavou
kvalitu“ nejen umélé inteligenci dodava nikoliv pouze
samotnd schopnost dosahovat svych cilt, ale a zpisob,
jakym je jich dosahovano — etika.

Formalné definovand uméld moudrost umoziiuje
hovofit o moudrosti extrémné jednoduchych kogni-
tivnich systémd, jakym jsou napf. automatické otvirané
dvere. Jsou moudré, protoZe oteviou dvere (vykondnim
akce vytvofi pragmatickou hodnotu pro prochdzejici
osobu), kdykoliv rozeznaji takovou potfebu (kogni-
tivni schopnost), a chovaji se eticky (pokud jsou zkon-
struovany tak, Ze nikoho ,,nepfiviou”), a nic jiné se
nomni vozidlo, je také moudry, protoZe (a pokud) po-
moci kombinovaného efektu vyuziti svych senzorl a
motord vytvori pragmatickou a etickou hodnotu — do-
veze svého uZivatele bezpecné k cili.

Vyhodou shora uvedené definice je skutecnost, Ze
ukazuje, Ze moudrost neni absolutni vlastnost, ale Ze
zavisi na schopnostech agenta, formalné popsanych v
jeho ,,dvouslozkové™ specifikaci, kterd zachycuje jak
jeho jednani v kazdé situaci, tak i nutnost jednat tak, aby
agent sméfoval k naplnéni svého poslani za dodrzovani
etickych hodnot. Nevyhodou je, Ze ji lze aplikovat
pouze na formdlné definované umélé systémy. Nam
vSak nejde o to, poskytnout navod, jak takové systémy
realizovat, ale jak je chdpat a rozumét jejim moZnostem
a limitim.

5 Velké jazykové modely: Inteligence bez
kognice

Jistou predstavu o tom, jak by mohly systémy ge-
nerujici moudrost v budoucnosti vypadat, ndim davaji
soucasné velké jazykové modely. UkdZeme, Ze tyto mo-
dely maji potencidl sprdvné pouZivat své znalosti po-
moct ticelného chovdni — kombinovany efekt kognice a
Jedndni sméfujici k vytvdreni pragmatickych a etickych
hodnot.




Toto tvrdime i presto, Ze dle vyznamného
italo-britského filozofa Luciana Floridiho (2023) tyto
systémy postradaji jakoukoliv inteligenci a porozuméni,
a nemaji vibec zadné kognitivni schopnosti. Tim
padem jsou velmi kiehké (nachylné ke katastrofickym
selhanim), nespolehlivé (schopné dodat nespravnou
anebo vymyslenou informaci), pfileZitostné schopné
délat elementarni logické chyby v uvazovani anebo v
jednoduchych poctech. Floridi argumentuje, Ze v nich
dochézi k oddéleni vazby mezi jedndnim a inteligenci.
Jde tedy o jedndni bez inteligence, jak Floridi tyto
systémy charakterizuje.

Mimochodem, je zajimavé si uvédomit, Ze v
nékterych piipadech se mohou nedostatky velkych ja-
zykovych modelti, zmitiované Floridim, obracet ve
vyhody. To je pfipad systémi, generujicich z textového
popisu obrazky (jako je napf. DALL-E (2023)). V
piipadé obrazki totiZ nelze jednoznacné urcit, jestli je
vysledny obrdzek chybny, nebo pad€lek, anebo pouze
mél systém (rozuméj: tvirce obrazku) jinou pfedstavu
nez zadavatel. Obr. 3 (Théatre d’Opéra Spatial 2023)
ukazuje, Ze obrazek zadany pouze textovym popisem
miZe byt ocenén jako kvalitni umélecké dilo. Shora
uvedené nedostatky se v tomto kontextu mohou je-
vit jako jisty druh kreativity, vedouci k necekanym
efektim, které nelze povazovat za chyby, pouze za
jakysi ,specificky umélecky vkus®.

Vratme se vSak zpé&t k velkym jazykovym
systémim generujicim texty. Pro¢ tedy tvrdime, Ze tyto
systémy, ptes vSechny shora uvedené nedostatky, maji
potencidl vykazovat moudrost, alesponi v néjaké mi-
nimdlni mife? Uvedeme dva argumenty ve prospéch
naseho tvrzeni.

Prvnim argumentem je samotny zpasob prace
téchto modelt,v jehoZz zdkladem je princip extrakce
sémantiky ze syntaktickych dat. Tuto schopnost modelt
Floridi (2023) sice zminil, ale pfi svych tivahach nevzal
v potaz povahu syntaktickych dat, se kterymi velké ja-
zykové modely pracuji. Tyto systémy jsou totiZ schopné
v prekvapivé mife rozumét pfirozenému jazyku, a pra-
covat s nim pomoci statistické analyzy rdznych vzorda,
jez se nachdzeji v kvantech syntaktickych dat, na
kterych je systém trénovan. Porovnejme to s lidmi, ktefi
pracuji s jazykem i jinym zptisobem — sémantickym a
kontextudlnim usuzovanim. Vysledek je vSak vétSinou
tentyz — chapani vyznamu zprostfedkovanymi jazy-
kem (Agiiera y Arcas, 2022). JiZ tento fakt samotny uka-
zuje, Ze tyto systémy nejsou zcela bez inteligence.

N4&S druhy argument vychdzi z paradigmatu malo
uzivaného v oblasti umélé inteligence, kybernetiky
anebo robotiky, ale o to zndméjSiho v kognitivnich
védach: 4E kognice (viz napf. (Newen, de Bruin &
Gallagher, 2018) nebo (Extended mind thesis, 2022)).
Toto paradigma postuluje, Ze kognice neni pouhym
vnitfnim, individudlnim procesem, nybrZ se jednd o
emergentni proces, jez vznika interakci mezi mozkem,
t€lem, okolim a socidlnim kontextem. Zkratka 4E na-

znacuje, Ze kognice je vtélena, vnofend, vykondvand, a
rozsifena (embodied, embedded, enacted, or extended)
pomoci mimo-mozkovych procesu a struktur.

Podivejme se, jestli a jak velké jazykové modely
souzni s paradigmatem 4E.

Vtélenost. Jazykové modely ziejmé nejsou fy-
zicky vtélené do redlného svéta. Na druhé strané, uci
se z obrovského mnozstvi dat a jejich porozuméni ja-
zyku vychdzi z kontextu, ve kterém se slova a fraze vy-
skytuji. Tyto pochdzeji z redlného svéta, resp. presnéji,
z predstav lidi, ktefi o tomto svéte vytvareji své texty.
TakZe lze Tici, Ze prostfednictvim svych znalosti jsou
tyto modely neprimo vtéleny do redlného svéta, protoze
poznavaji svét pomoci interakce s texty pochdzejicimi s
ruznych kontextli vyskytujicich se ve skute¢ném svéte.

Vnorenost. Za stejnych divodd jsou tyto modely
nepfimo vnorené, zakotvené v redlném svété. UCi se
asociovat slova s véty s kontextem, ve kterém se vysky-
tuji a to jim dava vyznam v redlném svéte.

Vykonatelnost. Zptisob, kterym jazykové modely
zpracovavaji jazyk, 1ze chipat jako vykonatelny proces,
protoZe tyto aktivné generuji a manipuluji své jazykové
vystupy v zavislosti na svych internich mechanismech.
Tyto vystupy déle neprimo ovliviiuji kondni 1idi, ktefi
zadali vstupni data (prompt) do modelu.

Rozsititelnost. Zptisob, kterym velké jazykové
modely reaguji na sva zadani, zfejmé podstatné zavisi
na okoli systému, ze kterého ,Cerpd” své znalosti, a na
promptu samotném, jeZ situuje systém v oblasti diskuse
a poskytuje kontext pro porozuméni jak vstupu, tak i
vystupu. Tim je €innost sytému nepiimo rozsirovand a
nasmérovand, v zavislosti na dotazu, do souvisejiciho
kontextu redlného svéta.

Zastanci 4E kognice argumentuji, Ze shora uve-
dené Ctyfi atributy maji vztah k inteligenci systémd,
které splnéni prislusnych atributi vykazuji. Je dilezité
si v§imnout, Ze ve vSech Ctyfech pfipadech atri-
butd 4E kognice jsme hovofili o nepiimé vtélenosti,
nepiimé vnorenosti, nepfimé vykonatelnosti, a nepfimé
rozsititelnosti. To jsou zcela odlisné atributy nez ty,
uvazované v klasickém pripadé 4E kognice. Nicméné,
v tomto naSem priipadé muizeme usuzovat z jednani
systému piinejmenSim o jakési iluzorni inteligenci,
kterd nabizi iluzi inteligence vzhledem k danému
prostfedi, zaloZzenou na masivni agregaci dat z tohoto
prostfedi a vybéru reakci, jez zaviseji na soucasném i
minulém kontextu jednani systému. To je davod, pro¢
zcela nesouhlasime s Floridiho zavérem, Ze ve velkych
jazykovych modelech je jedndni odtrzené od inteli-
gence. KdyZ, tak jde o jednani odtrzené of redlné, bez-
prostfedni kognice. (Mimochodem — tak jednaji i lidé,
pokud dospéji k rozhodnuti na zdkladé ,,pfemysleni).
Tluzorni inteligence je v mnoha piipadech lepSi nez
7adna inteligence. Otdzkou zlstavd, jestli soudasti ta-
kové iluzorni inteligence je i néjakd forma védomi. Pro
uvahy, jestli velké jazykové modely mohou mit védomi,
viz préci (Chalmers 2022).
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Znalosti vyuZzivané danym jazykovym modelem
jsou ty znalosti o svété, které se model naucil analyzou
textl ziskanych z Internetu. VSimnéme si, Ze v takovém
piipadé jazykové modely nevnimaji svét ,tak, jak vy-
padd”, tj. tak, jako ho vnimame my lidé, ale pouze
(neboli pfesné) tak, jak se o ném, vcetné o Al, piSe.
Text, ktery model vygeneruje, je poZadovana ,umeéla
moudrost”, sémantika textu, ktery model vygeneruje,
predstavuje pro nds ony ,, pragmatické resp. etické hod-
noty“, a posléze samotny vypocetni akt konstrukce od-
poveédi odpovida (resp. mél by odpovidat) ,spravnému
pouzivéani znalosti modelu“. ,U¢elné chovéni* je fizeno
dotazem — model generuje text, ktery nejlépe souzni s
odpovédi na dany dotaz. Reakce modelu soucasné na-
stavuje zrcadlo tomu c¢lovéku, ktery se ptd. Pokud se
totiz nezeptd dukladné a nevysvétli, co vSechno chce
védét, véetné argumentd pro a proti, a nedozaduje se
riznych jinych, tfeba i protichidnych ndzora na danou
véc, tak se dozvi velmi madlo, a povrchné, anebo do-
konce dostane $patnou odpovéd .

V reakci na iluzorni inteligenci velkych jazy-
kovych modeli miizeme tedy hovofit o iluzorni moud-
rosti takovych systému. Na rozdil od kouzelnikd, ilu-
zionistd a jejich trikl je zde situace priznivéjsi. Pokud
se ndm néco na vygenerované moudrosti nezdd, anebo
jen pro jistotu, mizeme pozadat systém o vysvétleni,
dodani tfeba jinych, alternativnich argumentd, a tak od-
halit, jestli se jednd o iluzorni ,moudrost®, anebo o
moudrost, kterd je dobfe zdivodnéna. To je soucasné

navod, jak se stavét k pouzivani soucasnych velkych ja-
zykovych modelt.

V soucasné dobé se vyviji desitky riznych ja-
zykovych modelt (viz. Obr. 4). Z hlediska technolo-
gie se tyto modely Casto velmi lisi. Mohou pouZivat
rtizné architektury, trénovaci postupy anebo techniky
predzpracovani dat. Z uZivatelské hlediska jsou rozdily
mezi nimi jemné&j$i. Vhodnost modeli se odviji od spe-
cifickych tkold, druhu a kvality trénovacich dat. Tato
rozmanitost naznacuje, ze velké jazykové modely a
jejich architektury jsou robustni ve smyslu zdkladni
ideje, a nase vysledky k tomu doddvaji, Ze tyto modely
skute¢né vladnou jakousi minimélni, i kdyZ nékdy ilu-
zorni, inteligenci.

6 Proc rozvijime umélou inteligenci? Jaky
ucel ma pouzivani umélé inteligence?

Na zdkladé vSeho dfive feCeného zacind byt zietelnd
odpovéd na dvé shora uvedené otizky. Umélou inteli-
genci rozvijime proto, abychom vyvinuli a poté mohli
vyuzivat nastroj na ziskavani (umélé) moudrosti — a to
je soucasné i smysl jejtho pouZivani. Z definice DKIW
hierarchie vyplyva, Ze moudrost, jako nejvyssi stupeil
této hierarchie, nelze ptrekonat. Néktefi autofi se do-
konce domnivaji, Ze moudrost je vice neZ inteligence
(Jeste et al., 2020), ale to, zd4 se, je otdzkou definice
inteligence — jestli je moudrost soucasti inteligence



anebo ne.

Umél4d moudrost se zda byt findlni metou umélé
inteligence. Jako celek to vSak neni meta dosaZitelna
v kone¢ném case. Piiklad matematiky, ve které proka-
zatelné existuje nekonecné, avSak spocetné mnoho te-
orii, to dokazuje. Velké jazykové systémy jsou prvnimi
systémy Al, které naznacuji, ze v blizké budouc-
nosti budeme mit systémy, které budou generovat
umélou moudrost a nebudou pouze pasivnim ,skladem™
védomosti (viz napf. (Wiedermann & van Leeuwen,
2015b)). A to znamend zdsadni posun spolecenského
paradigmatu — od znalostni spole¢nosti smérem k
moudré spole¢nosti. Uméld moudrost bude pfedstavovat
spolecné s pfirozenou moudrosti trvaly a smyslu-
plny odkaz na$im soucasnikim i potomkim a bude
zvySovat pravdépodobnost naseho a jejich pfeziti v
zatim neznamych budoucich ¢asech a mistech.

7 Zavér

Uméla moudrost prestava byt zajimavym slovnim spo-
jenim, hodné filozofickych tvah, ale zacind se jevit
jako néco, co je na dosah dneSnich technologii. Sam
Altman, vyzkumny feditel firmy OpenAl, jeZ sestro-
jila a provozuje velky jazykovy model GPT3 a GPT4,
hovoii o tom, Ze findlnim cilem OpenAl je vSeobecna
bezpetnd uméla inteligence — AGI — s dirazem na
slovo ,bezpecnd* (The Contradictions of Sam Altman,
Al Crusader 2023). V kontextu moudrosti bychom
slovo ,bezpecnd nahradili slovem ,etickd“. Proto ne-
vidi divod pro pozastaveni vyvojovych praci na tomto
projektu, jak pozaduje Elon Musk a dalsi védci (Elon
Musk, Other Al Experts Call for Pause in Techno-
logy’s Development 2023). To je v souladu i s hlavni
myslenkou naSeho pfispévku — sméfovat k nachizeni
moudrosti pro naSe soucasniky i potomky.

Podékovani: Tento piispévek vznikl za Cdstetné
podpory TACR v rdmci projektu EBAVEL, registracni
¢islo CK04000150, a programu Strategie AV21 , Filozo-
fie a uméld inteligence’. Diky patii i systému ChatGPT
za konzultace o praci velkych jazykovych systémd.
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